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calcoli deUa presente Effemeride furono intrapresi e 
conciti diUgentemente dai due fratelli Pietao e 6iah« 
BATTISTA Capelli^ guH>am istrutti^ e che ia qualità 
di allieifi liberi si occupano con impegno negli studj 
astronomici e cooperano utilmente anche alle osservar- 
zioni nella Specolcu 
Le tavole e gli elementi usati né suddetti calcoli sono 
quegli stessi che trovansi indicati nelt avvertimento pre^ 
messo al volume deUe Effemeridi delt anno i8ai* 
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Settuagesima i5 Febbrajo. 

Giorno delle Generi » • • • 3 Marzo. 

Pasqua di Risurrezione i8 Aprile. 

Litanie alla Romana ;.••••. a4 i5 a6 Maggio. 

Ascensione del Signore . • . . » ^ 27 Maggio. 

Liunie air Ambrosiana. 3i Maggio i a Giugno. 
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QUATTRO TEMPORA. 
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D'Autunno i5 17 18 Settembre. 
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- 0,188 


- 0,141 


a Corona. 


i5 a6 5ii562 


a,5379 


+ o,ooa4 


- o,ao4 


- o,35i 


a Serpente. 


•i5 35 0,840 
i6 18 5,o3o 


a,9499 


+ o;òo64 


- 0,194 


- 0,164 


a Scorpione. 


3,66ai 


+ 0,0157 


- o,3o7 


+ o,o3o 


a Ereole. 


17 6 i3,o35 


a,73ii 


+ 0,0037 " 


- 0,166 


- o,a59 


a Ofiuco. 


17 a6 a 1,076 


a,777a 


+ 0,0034 


-^ o,i86 


- 0,179 


a Lira. 


1-8 3o 40,558 


a,o3o7 


+ 0,0016 


- o,iia 


- o,a6a 


ly Aquila. 


19 37 27,887 
19 41 45,398 


a,856i 


- 0,0009 


- 0,1 a6 


- 0,093 


a Aquila. 


av9a95 


-0,001 5 


- 0,2t)l 


- o,ioa 


p Aquila. 


19 46 1 3,586 


2,951 5 


- 0,001 5 


- 0,170 


- o,i5o 


ja Capric. 


20 7 a3,2ia 


3,3341 


- 0,0081 


- 0,257 


- 0,120 


a a Capric. 


20 7 47,000 


3,3393 


-0,0081 


- o,io3 

- o,a59 


- 0,070 


a Cigno. 


20 35 7,725 


2,0417 


+ o,oo2a 


- 0,269 ' 


a Aquario. 


ai 56 i6,8o5 


3,o852 


- 0,0043 


- o,a6i 


- 0,144 


a Pesci aastr* 


aa 47.24,405 


3,3424 


- o,oai8 


- 91^90 
-'0,254 


- 0,1 3o 


a Pegaso. 


22 55 33,276 


2,9825 


+ o,oo5a 


- ©,207 • 


a Andromeda; 


a3 58 50,870 


3,0708 


+ 0,0176 


-'0,249 


- 0,292 




ss 



immm 



i T b T^ 



• Declinazione delle 36 Stelle grincipcdi 
determiaaifi alV o^emuorÌQ di Konigsberga dai signor Bessel 
(Astroaom. Beobachc. 7 AbtheiluQg), 



MOKE 

MU.I 
89BLLB. 



iSao. 



m AurigA. 
a Cigno, 
n Lir^. 
a Gcmelfi. 
Gemelli. 



Toro. 
|a An4rom. 

Gocpoa. X 
a Ariete» . 

Boote. 



«A Toro. 
p Leone. 
» Ercole, 
a .FegMO. 
y.Pegato. 



a lieone. 
^ OfiocQ. 
y Aquila» 
a Aquila. 
a Orione. 

a Serpente 
^ Aquila. . 
aCaoemtn. 
a Balena^ 
P Vergine. 



a Aquario* 
a Idra. 

§ Orione* 
a Vergine, 
la Caprie. 



%a Caprie. 
la Libra, 
aa Libra.' 
aCani^fiiag. 
a S^orp. 
aPetcean*. 



4S 48 9,ia 
44 38. a847 
38 37- 17,77 
3a 161 ai,o5 
a8 a7 5,64 



a8 
a8 

a7 

dA 
ao 



a6 40,40 

5.46,59 

la 34.44 

30w aa,3a 

7 a5,43 



16 
i5 

M 
14 



8 17,16 
3a 40,04 
36 10,4$ 
14 io,o5 
IO 56,aa 



la 
la 

IO 

8 

7 



5o 33,58 
41 5S,66 
IO 53,07 
24 0,69 
21 50,69 



6 
5 

5 
3 

a 



59 54,84 
57 50^84 
40 4o,3a 
aa 37,67 
46 4a,8i 



l 

IO 

i3 



II a5,48 
53 1,68 
a5 4,aa 
i3 
3 



.V^ 



59 



i3 
i5 
i5 
16 
a6 
3o 



5 43,49 
14 33,a7 
17 i5,o> 
a8, 37,15 

I a 3,00 
34 a8,6S 



Tarias. 

waunt 

fi 

itaà 



Meol. 
d«lU 



•aaaa. 



Prtfartaga eoi estdoght 4i 



BmmI 
i8i5. 



i. " « 

•i-ia,563 
•I- a,96a 

-8!o87 



+ 3,7 la 
•(•19,906 
-ia,483 



•l-i7,35o-o«a47 



-19,009 



+ 7,855 
-aovo83 



-'4,61440,387 
4'i9,a58-K),ii6 



•fao,oa8 



-I7,3lO 

- 3,ia5 
^ 8,a86 
f 9,ooa 
4» i,a67 



-11,701+0,349 
4 8,4881+0,369 



- «,737 
+14,491 

-ao,a89 



+I7»i95 
-15,373 
+ 4r66i 
-i9Voa7 
+io,58i 



+10,609 
-1 5,405 



-15^374 +0,3 1 3 



- 4>483 

- 8,649 



+18,836+0,149 



-o,6a7 
4o,aa7 
+0,391 

-o,5a7 

-0,49 ^ 



-0,540 
+0,004 
+0,396 



+o,ai6 



-1,68 
-3,78 
-a,a8 
+0,57 
+o,a5 



-0,461 
-o,o36 



-0,017 



-o,a33 
+0,400 
+0,376 
+0,384 

-0,473 



-o,4aa 
-0,319 
-o,o3S 



+o,aa7 
-0,373 
-0,411 
+0,1 53 
+0,411 



+0,411 
+0,3 II 



-o,38o 
+0,484 



w 



1800. 



-1,93 
+0,53 
+1,01 

-3,37 

-i»77 



-0,54 

+0,4; 
-i,o5 

-0,83 



-3,06 +0,97 



-0,39 

-«,97 
-o,3i 

-0,84 

+0,91 



-0,47 



+3,45 
+0,96 

+0,33 

1-1,34 
-^147 



-4,i6 

+^,57 
-o,o3 

+0,10 

+o,5a 

+o,o3 



Oriani 



1811. 



-0,81 

+a,i4 
^1,69 

+1,30 

+o,5o 



+0,A3 

-o,5a 
+3,3 1 

+1,67 
+a,a6 



+3,86 
+3,07 

+4,30 

+3,98 



+3,69 
+4,04 
+3,40 

+3,78 
+0,60 



+3,34 



+0,841+3,38 
-0,83 
-1,73 
-i,o5 



+4,38 
+1,59 
+1,48 



+3,93 
fa,37 
+1,86 
+3,84 
+4,89 



+4,65 
+3,54 
+3,94 
+3,o5 
+3,o5 
+3,80 



I • • • 

+i,oa 

+1,36 

... « 

... * 



+1,69+1,44 
• ... +3,43 

4-3,l5-l-3,60 

+3,43 
+1,35+3,07 



+a»79 

• . . • 

+3,35 

+3,5l 



+1,97 
+3,o5 

+3,54 

+3,o3 

+3.80 



+3,60 
+M7 



* . 



+3^51 



+3,13 

* • • • 

+3,04 



• . • 



+3,78 

+3,00 
. . • • 



+3,68 



• • . • 
+5,36 
+3,65 



kley 
t8i3. 



Pond 



dmrd 

|/0fll«. 



Pond 
iMalì. 



+1,67 
+1,08 
+3,o5 
+1,31 
+1,93 



+3,35 

+ 1,88 
+3,60 
+3,38 



+3,76+3,36 



+3,73 



+3,39 
+1,6 



+4,04 
+3,85 

+3,68 

+3,13 

4 3,47 



+5,63 



+4,76 
+1,59 

+5,57 



+3,71 *.*'* 



+1,88 
+3,43 
+3,39 

+3,05 

+1,57 



+3,03 
+3,i5 

+3,71 

+a,6o 
+3,45 



+3,54 
+3,09 
+3,18 
+4,i3 

♦3,^ 



+3,61 



+3,34 

+3,43 
+3,60 



+3*34 



+3,37 +4,39 



+4,33 
+3,i5 



+4,19 
+3,04 
+3,1 5 
+3,16 
+4,^6 



+5,35 
+6,66 
+4,65 
+5,16 
+5,74 



i8ai. 



If 
-0,13 

+1,53 

+a,33 
-o,o5 
-0,54 



+0,60 
40,41 
+3,56 
40,68 
+1,5? 



-0,16 

+1,96 
+3,55 
+1,95 

+3,78 



+a,4a 



+3,37 +3,34 



+4,o3 

+3,3l 

+i,3i 



+3,16 
+5,16 
+0,68 
+4,33 
+3,19 



+4»48 
+4,68 

44,M 

+4,69 
+4i59 



+6,49 

+5,05 
+i,i5 
+4,00 
+3,68 



m 



89 



m^i 



«■ 



POSIZIONI DELLE STELLE ZODIACAU 

tm V AMKO i8ao 

8IKQ ALIA QUINTA GBANDEZZA INCXTJ8IYS 
BSTaATTK DAL CATALOGO 

CALCOLATO DAL CH. PROFESSORE GATUREGLI 

MSLLE ZFFEMSJIEDI DI BOLOGNA F2B GU XVVf, 1817-282». 



NOME 

BELLE 

Stille. 



M 

d 

s 

o 



Longttndiae 

i8ao. 



ao Balena. 
63 8 Petc^. 
71 « Pesci. 
80 e Pesci. 
98 II Pesci. 



106 / Pesci. 
99 t} Pesci, 
no o Pésci. 
65 1 1 Balena. 
73 1 4& Balena. 



5 

5 

t 



87 fi Balena. 
42 Tf Ariete. 
48 e Ariete. 
57.^ Ariete. 
58 i Ariete. 



5 

4 
5 

5 

5 



o 
o 
o 
o 
o 



o 

9 

XI 

i5 
xS 
ao 



il 



i3 4a,7 
37 5a,9 
o 54,7 
%S a,5 
36 a6,o 



a q 

«» 2 

« § 



ff 



i7hPl.£lettra 
1 6 g »GelenOk 
19 e*/Taigete. 
AC e >«Maja, • . 
a3 d"Merope. 
a5 qi/ Alcione. 



4 
5 

5 

4 
5 



o aa 
o 34 
o a5 
i 



4.5 
5 
5 
5 
5 
3 



59 a8,9 
18 ia,7 
i3 a8,3 
3i 37,8 
57 10,0 



49»97 
5o»07 

5o,o6 

49»74 
5o,36 



Latitudine 
x8ao. 



° S 

* e 

. *» 

s < 



9 
la 

i5 

18 

19 



a4 43»7 
37 ao,i 

59 10*7 

19 58,7 

a5. 5o,o 



a5 
a6 

a? 
a7 

a? 
a? 



53 55,a 

^5 i5,o 

3 4,4 

10 o»9 

11 ]a,5 
a8 41,7 



5o,oa 
5o,i8 
5p,a8 
5c,i6 
5o»ai 



-6 

4<a 

-I 
-3 



II 



17 34,0 

IO aSyO 

4 58,1 

a9 5o/) 

4 i>7 



5o,34 
5o,i7 
5o,i6 
5o,39 
5o,04 



-4 
4.5 

-I 

-4 
-5 



42 a3^5 
ai 57;3 
38 3,7 
16 53,3 
5a 14,3 



-M>,01 
»W>,I4 
•K>t3o 
•H),II 
•H>,04 



Moto aiùi. 

proprio 

in 



long. 



tt 

-o>a7 
-0,09 

— o,n 

-0,46 

*K),l5 



5o,iò 
5o,o8 
5o,i8 
5o^i 
5o,a6 
509I1 



-5 

•1.4 

-«•a 



34 3o,6 

7 iM 

9 a 3,5 

48 a6,a 

5a 35,6 



•f4 

+4 
+4 
•^4 



IO ao,6 
ao- 49,0 
3o 0,9 
aa 18,0 
Ò6 aa,6 
I 56,7 



•H>,ao 
+0,17 
•K>,o8 
•40,a5 
-K>,a8 



latit. 



li 
^^,ia 

*-o,oa 

+0,11 

-0,08 

-0,19 



-K>,53 
•K>,a6 
-10,39 

40,34 
HO,a5 



-0,19 
-«0,04 
40,09 



-io,ia 

irO,OI 

0,00 

•lo^aa 
-o,i3 



-o,o5 
-0,08 
-0,18 



-o,o5 -0,06 
— o,oa -o,o5 



•40,43 
4o,36 
+0,37 
40,34 

40,Sl 
40,37, 



-oyoi 
-0,09 

+0,01 
40,04 
40,09 



40,17 

*-0,II 

o,oo| 
-o,o6| 



-0,16 



-o,oa 
-0,09 
•0,07 

-0,11 

•♦0,06 



—0,06 .«-0,08 



Effenu i8h 



xa 



9* 



1 








i . 


v 




. 




ss 




C Moto ann. 




NOME 


8 

4> 


Longitadine 


§1 


Latitttdiae 


a d 
• s 


proprio 
la ' 




DELLK 


•c 








^•t: 






Stelli. 




i3ao. 


N 5P 

•cJ 


i8ao. 


M Z 

.S * 


^"^^ 


* ' 











•M 


< 




long* 


iatit. 




■ 


< 


1 

' f fi 


'1 


• / H 


1$ 


** _ 






27 f Pi. AcUs. 


5 


I 27 5o 3a,o 


50,19 


-f3 53 58,5 


-K),47 


•4o,o3 


4o^o3 




aé h » Pleione 


5,6 


I a7 Si 54^7 


50,17 


t-3 58 49,9 


•H>»58 


-4O,05 


•40,l3 




37 A Toro. 


5 


i3^ S6 i7»3 


5o,3a 


•fi 14 a8,a 


•K),a8 


•♦0,14 


-0,17 




54 r Toro. 
61 J I Toro. 


3.4 


a 3 17 8,0 


5o,3x 


-5 45 8,6 


•fo,35' 


•40,1 a 


-.0,1 e 




4 
4.5 


a 4^1 4«3 


5o,a8 


-3 59 17,9 


•K),4a 


•40,09 


-0,06 




64 9 s Toro. 


a 4 36 34,5 


5o,3o 


-4 7 5o,5 


-K)^0 


.40,10 


-0,07 


« 


73 w Toro, 


5 


a 4 46 a5,4 


5o,33 


—6 55 a 6,4 


-K>,4x 


-40,l3 


-0,06 




68 9 3 Toro. 


5 


a 5 49,8 


So, 17 


-3 4a a6,8 


-40,33 


-o,o3 


-o,i5 




7j i Toro. 


5 


a 5 a6 ioy6 


5o,3o 


-5 45 53,3 


^o,35 


HO,SI 


-o,ia 




74 1 Toro. 


4 
S 


a 5 56 45,5 


50|33 


-a 35 i3,9 


•K),3a 


-4o,x5 


-0,16^ 




69 V X Toro. 


a S 68 5a,a 


5o,a7 


•*•! S 7,0 


+o,i5 


•40,09 


--o,3a 




86 p Toro. 


5 


a 6 3i 44,3 


5o,i4 


-7 3 40,8 


■•0,43 


-0,06 


-o,o5 




87 a V Aldeb. 


I 


a 7 16 ai^i 


5o,ao 


-5 a8 46,4 


+o,a6 


0,00 


-0,^1 




94 T Toro seg. 


5 


a 9 38 a5,4 


5o,i8 


•K) 41 3o,5 


•4*0,38 


-0,01 


-0,10 




Ica A Toro. 


4.5 


a 14 16 i3,6 


5o,i9 


-1 i3 10,5 


•►0,43 


-0,01 
-4o,65 


-0,06 




104 iQ Toro. 


a 14 59 ai,9 


50,84 


-4 14 53,6 


^,47 


-o,oa' 




1 140 Toro. 


5 


a 29 58 SS,5 


So,i5 


■^i xR 5o,4 


+0,49 


-o,o3 


-0,01 


. 


ii3|3Toro. 


a 


a ao 3 36,9 


&o,i4 


-«•5 aa 14,4 


-K),33 


-0,04 


-0,17 




ia3 <? Toro. 


3.4 


a aa 16 8,9 


5o,09 


-a i3 3,0 


•40^46 


«o,xo 


-o,o3 




i3a Toro. 


5 

4.5 


a a4 59 ia,a 


5o,o6 


■n 7 49,7 


•4'0,5a 


-o,x3 


•40,ó3 




i36 Toro. 


a a6 14,6 


5o,i9 


^•4 9 3i,a 


+0^6 


4O,0I 


-0,04 




54;!^ I Orioae. 


5 


a a6 IO 35,0 


So,oS 


-3 IO 3a,5 


•40,39 


-o,i5 


-0,11 




6a;i^ 3 Orione. 


5 


a a8 a4 3a,a 


5o,a8 


^3 19 i6,a 


+0,40 


•40,09 


-0,10 




X H Gemelli. 


5 


a a8 a5 58,o 


5o,i4 


•*-o II a6,6 


•40,34 


-^,04 


-0,16 




44 ^ Auriga. . 


4 

4.5 


3 5i 5,7 


49,93 


4>6 5 34,2 


-K),I4 


-o,a6 


-0,55 




7 «} Gemelli. 


3 55 3c»4 


5o,o8 


-0 54 38,3 


•♦0,45 


-0,10 


-o,o5 




i3 (i Gemelli. 


3 


3 a 47 6,1 


5o,3c 


-0 5o i5,i 


-«0,34 


•40,ia 


-0,16 




18 V Gemelli. 


5 


3 4 17 i7»9 


5o,xi 


-3 4 4i»9 


-»o,43 


-0,06 


-0,06 




24 iy Gemelli. 


3 


3 6 35 ao,a 


5o,aa 


-6 45 47,1 


-40,40 


•40,0 5 


-0,08 




27 «Gemelli. 


3 


3 7 aS a8,4 


5o,i6 


-«•a a 54,0 


^0,48 


-o,q3 


0,00 




43 ^ Gemelli. . 


4 

• 


3 xa a8 38»8 


5o,i8 


^% 3 40,a 


-K),4a 


Q,00 


-o,o5 


1 



V 



1 


„. 






_^ 











. ■ ■ 


9» 






• 








ti 




2 . 


Moto ann. 




NOME 




Long! 


itndine 


m 


Latitbdine 


♦S S 


proprio 


, 


DELLE 


'V 












9 
-5 t! 






Stella. 


s 

li* 




' t8»o. 


II 


1810. 


ìm 


• 


v-iP-^ 




• 





• 






^.a 




£ «« 

^ "^ 


long. 


latiC. 








• 





i rt f 


/ Il 


II 


Il 


» " 




Si Gemèlli. 


S 


3 


j5 


Il 9,1 


5o,ì5 


-6 jo 46,6 


+b,4i 


-^,oa 


-0,04 




SS S Cem^lli. 


3.4 


3 


16 


22,7 


5o,t3 


-0 II S7,4 


4.0,40 


-o,o5 


•»o,o6 




54 X GeinHli. 


4. S 


3 


16 


16 6,1 


5o,o7 


~S 39 i5,i 


^,41 


'^0,09 


-o,o5 




60 i Oemelli. 


4 


3 


16 aó 49*7 


49,96 


+5 44 33,4 


•K>,3S 


-o,a3 


-0,11 




60 V GeiDelli. 


s 

5 


3 


18 


49 Si,3 


So,2J 


H*S 12 S,2 


-k>,38 


+0,0 1 


-0,07 




69 k Gemelli 


3 


ao 


4 3i,9 


5o,i3 


^5 48 55,3 


•H),47 


^-o,oà 


40,03 




7 /?D Polluce 


• % 


3 


ào 


43 Si,6 


49,60 


•4-6 40 iS,6 


•*o,a3 


-^t)>6i 


-o,ai 




77 X Gemelli. 


4 


3 


21 


9 3,t 


So,cS 


+3 3 38,4 


•H),39 


«-C,I4 

*-o,o5 


^^04 




83 f Gemelli. 


S 


3 


sa 


43 49,t> 


.5t>,i6 


•^S 4S 36,9 


-K),37 


M),o6 




43 /Gàncìro. 


5 


4 


S 


I 40,2 


So.ò2 


^3 10 35,3 


«^),a9 


-0,19 


-o>09 




47 ^ GaAcro. 


4 


6 


12 i9,a 


5o,ì4 


HO 4 17,9 


4o»i4 


-0,04 


-o,a3 




6S a 2 Cancro 


S 


4 


11 


7 38,4 


So,tS 


■«-S 5 41,1 


^,33 


. • • • 


• . • • 




S $ Leone. 


s 


4 


19 


8 19,6 


So,07 


^3 9 42,7 


40iaS 


-0,09 


-*-o,o3 




14 Leone. 


4 


4 


21 


44 34,0 


49,96 


-3 4S 54^2 


+t>,l5 


-0,19 


-0,11 




3o fi Leone. 


3.4 
4. S 


4 


29 


a3 )ia,4 


So, 18 


H>4 Si 17,8 


4^,ao 


-0,04 


-0,04 




29 TF Leone. 


4 


26 48 S,6 


So,oS 


-3 SS i3ii 


-H>,l6 


-K>,ìl 


-o»o6 




3i a ^Regolo 


I 


4 


27 


19 35,S 


49i94 


•K) 27 32,2 


-♦•b,ia 


-o,aS 


-0,10 




3i à Leone. 


5 


4 à7 


94 10,6 


So,o] 


-I 25 28,5 


4^,11 


-0,16 


-Ò,II 




47 p Leone. 


4 


S 


3 


Sa 29,0 


St>,o6 


+0 8 34^1 


4o,ii 


-o,i3 


^o,o5 


/ 


63 X Leone. 


4. S 


S 


12 


a 8,9 


49»7i 


•fi ao 45,5 


-0,10 


-0*48 


— o,ao 
-0,07 
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•5 


la 


H i7»3i 


49,98 


*-2 3i i3,3 


•fo,o3 


-0,19 




78 i Leone, 


4 


6 


i5 


a 22,0 


So»24 


-f6 6 8,8 


•fo,o4 


+0,01 


-o,o3 




77 a Leonfe. 


4 


5 


16 


il 4a»4 


5o,07 


"fi 41 46,8 


-0,04 


-0,1 3 


-0,11 




84 T Leone. 


4 


S 


18 


S9 4797 


-So, 16 


-0 33 ao,D 


0,00 


-o,oa 


-o,o3 




a f I Vergine 


5 
4.5 


5 


20 


48 46,^ 


5b,o4 


+6 6 5a,7 


-K),04 


-Ojao 


-K),o5 




3 V Vergine. 


9 


21 


38 24,4 


Sò^22 


•♦4. 35-40,7 


-0,18 


0,00 


-o,ao 




87 E Leone. 


4.5 


S 


21 


Si S2,2 
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-5 42 10,6 
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-o,o3 




91 t Leone. 


4.5 
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22 
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-K>,o3 
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-H),03 




5 p Vergine. 
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24 
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•K) 41 34,4 


*fo,oa 


40,82 
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8 w Vergine. 
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a 35,7 
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6 
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6 
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-o,a9 
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T 58 49,3 
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5 
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38 ;; Libra. 
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8 


Longlittdine 


«2 
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lattt. 
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8 8 47 24,6 


$oVi3 
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+4 «7 a4,i 
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a3 T Seorp. 


3.4 


8 8 S6 39,7 


So,i6 


-6 5 47,a 


-0,66 


-0,01 


-0,17 




36 A. Ofinco. 


4.S 


8 17 3i 9,4 


49>78 


-3 a8 1,1 


-0*79 
--o,S6 


-^»4o 


-1,29 
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4.S 


8 18 aa 40,0 
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8 ao 57 33,7 
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So, 19 
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4 b Sagitt. 


8 a7 a6 ao,7 


So|ja 


-0 ai i,S 


-o,S8 
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^,08 


1 


yi Sagìtt. 
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8 a8 34 S6,o 


So, 06 


-6 7 17,3 


-0A7 
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8 29 16 6,8 


So,a4 


-S a 1,9 


-0,70 
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3.4 
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So, Il 
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4 
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So,a8 


-6 a6 5a,6 


-0,59 

-0,73 


+0,09 


-0,10 


' 
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^ 3 48. io,9 


So,c8 


-a 6, ia,6 
-3 Sfi Si,o 
-3 Ss a6,6 


-0,11 


<-o,a& 


. 


a7 f Sagitt. 


4. s 


9 7 39 S7,i 


5o,3o 


-o,S4 


-K),I0 


-0,06 


, 


34 a Sagitt. 


3 


9 9 Sa 14,7 


So,j3 


-H>,S8 


-0,06 


— €),II 


U 

i 


3av' Sagitt. 
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9 9 S7 a6,3 


5o,07 


■40 7 S9J8 


-0,53 


«o,w 


-o,oS 


* 


3S v^ Sagitt. 


s 
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So,a9 


HO II i3,a 


-o,S7 


•fO,IO 


-0,10 


V 


37 1 a Sagitt. 


9 IO S6 7,S 


So, IO 


fi 41 4,4 


-0,^ 


*-o,o8 


-0,09 




40 T Sa gì tu 


4 


9 la 19 a4,a 


So,oa 


-S 3 iS^ 


-«t74 


-0,17 


;-H),a7 


« 


39.0 Sagitt. 


4.5 


9 la a8 a6^7 


So,]S 


*«o S3 ja,o 


-0,49 


--o,o3 


-0,0$ 
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4. s 
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9 iS So 6,9 


So,09 
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-0,60 
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43. d Sagitt. 


s 


So,04 


•4*3 16 Sa,4 


-0,49 
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44 .f> 1 Sagitt. 


9 16 S6 i8»8 


5o,07 


+4 14 37,9 
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4. s 
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So, a a 
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5 
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So, 18 
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-0,48 
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S9 b Sagitt. 


s 


9 a3 %4 3a,S 


So, Il 


-6 18 7,9 


-o,S^ 
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Sfib j Gapric. 


4 


IO J iS a3,7 


Sò,o8 
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-0,46 


-0,06 
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40,09 


40^a4 


! 
i 



y^ 




NOME 

DELLE 
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9 fi Guprìc. 

8 V Gaprtc. 
IO sr Gapric. 
it p Gapric. 
i6 ^ Gapric. 



i5 V Gapric. 
A9 f2 Gapric. 
i3 f> Aquario. 
Skg Caorrc- 
34 ^ Uaprie. 



3a L Gapric. 
io s Gapric. 
43 X Gapric. 
40 ^ Gapric. 
49 8 Gapric. 



si3 (Aquario. 
Si fi Gaprie. 
33 £ Aquario. 
43 Aquario» 
57 a Aquario. 



/i ra Aqnar. 
73 A Aquario. 
^93 ^ a Aqnar. 
95 «f 3 Aquar. 
90 ip Aqnar. 



18 A Pesci. 
3o Pesci. 
27 Petex. 
33 Pesci. 

19 Pesci. 
a8 u Pesci. 




Latitudine 
i8ao. 



Il 



36 a8^ 
35 43«a 
55 6,4 
i3 di7 
o i6,a 



^»m 



14 3a,6 
58 a84 
46 56v8 

58 39^9 



ai 6,1 

5? 44,1 
49 *3,i 
3a a3,4 
34 i3,3 



58 a5^i 

39 55,4 

3 57,1 

43 7,5 

i3 '4i7 



II 



-0,46 

■-0,4^ 
-oj47 
- ,43 
— 0463 



Moto ann. 

proprio 

in 



long, latit. 



--c,o5 

•^-OjOS 
-K)4lO 

— Ojao 
-^,io5 



-H>,o5 
-*o<i3 
-*o,o5 
4«o,o6 
-o,3a 



39 a3i4 
aa 56,» 
16 43^0 

46 fli7»3 
a s(o,5 



a5 19,1 
4a 3}95 

7 4^1 
46 i3,o 

57 a7,5 

aa 5^3 



■K),oa 

-K),ll 

-0,04 

-0,10 

0,00 



■k),o6 
-0,07 
'-CjoS 
40,67 
-o,ai 



-o,oS 

0,00 

-o,cl7 

-o^iS 

0,00 



-^-0,11 
«tOfca 
-fo,oa 
40,01 
-o,ai 
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Le longitadini e le lafitudim delle Stélle date ia qaesto Ca- 
talogo 80no state calcolate per Tepoca del 1800 dal sig. Catare» 
gli , astronomo di Bologna, sulle ascensioni rette e declinazioni 
registrate nel a."'^ Catalogo del cel. Piazzi, posta Tobbliquilà 
deir eclittica = a3^ lyj 55",5. Per ridarle dall'epoca suddetta a 
quella del 1820 egli ha fatto uso della precessione in longitudine 

es ao X $©",18728 — ao* X o",ooo 1221483 — io'W(Z-#- f^tanX 

e della variazione in latitudine ss io''wi(£-f-7^)y 

ove L indica la longitudine e A la latitudine di ciascuna stella» 
Queste stesse quantità divise per 20 sono quelle che trovansi 
notate nelle colonne del Catalogo che hanno per titolo: 
Variazione annua in longitudine^ Variazione annua in kainufine. 
Per facilitare il calcolo delle posizioni apparenti sog^ang|a- 
mo qui cinque piccole tavole. 

La tavola I dà pei ^omi delF anno di io in io il Valore 
in frazione di anno , e il fattore corrispondente della preces- 
sione in longitudine congiunta colla nutazione solare, ossia il 

valore di ^^ « — 7-^— ^^m 20, posto n il giorno delVanno, 

La II che ha per argomento la diflferenza di longitudine 
fra il Sole e la Stella contiene il valore della quantità 
2o",25 co^ ( © — !)• 

La III^ per ogni latitudine A da o^ a 7% contiene i va- 
lori di secX e di •— «snA* 

n numero N contenuto nella IV tavola sottratto dall' anno 
e parti decimali di esso y dà la longitudine dèi nodo della Luna 
espressa in anni, che serve di argomento alla quinta. 

La V infine dà la nutaz. lun« in long^ comune a tutte le stelle* 

L'aberrazione in longitudine si ottiene moltiplicando il nu- 
mero dato nella tav. II e corrispondente alFarg. © •*£ per seeX, 
e r aberrazione in latitudine si ha moltiplicando il numero 
corrispondente nella steMa tav* all^arg» O -»JL- 3* per ^sinX^ 



96 





• 


TAVOLA IL . 


» 


TAVOLA L 
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Fraiioni 

dell* 

anno. 


Pattor« 

delU 

preceM. 
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^^mmm 
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TAVOLA V. 

• * * • • 

Nutazione lunare in longitudine. 
Argomento t i</ino-N. 




Arg. 


Nut. 


Arg. 


* 

Arg. 


• 

Nut. 


Arg. 


Atg. 


Nat. 


Arg. 




0,0 
0,1 
o,a 
0,3 

?»♦ 

d,5 

0,6 

0,7- 

0,8 

©»9 

J9A 
1,3 

i>6 

J.7 
1,8 

*>9 
a,o 

a,a 
a.3 

a.4 

a.S 
a,6 

».7 

a»9 
3,0 

3,1 


1* 

*¥ 18,00 

»7,9? 
17,96 

, '7,91 
17,84 


id,6 
18,5 
18,4 
18,3 • 
i8,a 


■ 

3,2 

5,3 

3.4 
3,5 

3,6 

3',8 
3,9 
4,0 

4i» 


1* 
•* 8,44 

7,91' 

6,8 a 
6,a5 


i5,4 
i5,3 

l5,2 

i5,i 
i5,o 


6,3 

M 
6,5 

6,6 
6.7 
6,8 

6,9 

7.0 
7.' 
7.V 


" 1 
- 9,53 

10,04 

io,5a 
II, o3 
ii,5o 


12,3 
12,2 

12,1 
12,0 
11,9 




17.73 
i7,6a 

»7.49 
17.34 


18,1 
18,0 

17^9 
17,8 

^7.7 


5,67 
5,08 

4,49 
3,89 

3,3o 

a,7o 
a, IO 
i,5o 
0,90 
^ o,a9 


14.9 
14.8 

14.7 

I4»6 

14,5 


11,96 

U,4x 
12,85 

i3,27 

13,67 


11,8 

",7 
11,6 

11,5 

11,4 




i6^8 

. 16,77 
16,54 
i6,a8 
16,00 


17,6 

17,5 

»7»4 

17.3 
i7,a 


4«A 

4,3 

4.4 

4.5 
4.6 

457 
4,8 

4,^ 
5,0 

5,1 

5,3 

5,4 
5,5 
5,^ 

5,7 
5,8 

5,9 
6,0 

^,1 

6,2 


14.4 
14.3 

14.1 
14.0 


7.3 

7.4 

.7,5, 

7.6 
7.7 

.7.8. 

7.9 
8,0 

8,1 

«.a 

8,3 

.8,5 
8,6 

8,7: 

8,8 

8,9 

iltP. . 

9,1 

9.» 
9,3 


i4,o5 

14,42 

.14,77 
i5,ii 

i5,43 


11,3 
11,2 
11,1 
ii,o 
10,9 




15,71 
iS,4i 
i5^9 

14.7$ 
«4.41 


17,1 

17.0 
16,9 

16,8 

16,7' 


^ 0,3 a 
0,93 
1,54 

a,i4 

« a,74' 


i3,g 
i3,8 

i3,7 
j3,6 

13,5 


i5,74 
16,0 3 

l6y30 

16,55 
16,78 


10,8 
10,7 
1016 
10,5 

10,4 




.14.04 
i3,65 

13,24 

ia,8a 

ia,39 


16,6. 

16,5 

i6»4 

16,3 

i6,a 


^,34 : 

3,94 
' 4,53 

5,11 

5,69 


i8,a 
jS,i 


16,99 
i7,>8 

17,50 
i7,'63- 


10,3 
10,2 

ÌQ,I 
10,0 

9.9 




.'«,94 
11,48 

11,00' 

io,5a 

10,00 

9.49 

.: 8197 


16,0 
1-5,9 
i5,8 
t5,7< 
i5,6 
15,5 


. 6,a6 
6,83 

7,39 

7,94 
8,48. 

9*01 

* 


ia»9 
ta,8 

ia,5 
ia.4 


'Hi 
i7.«5 

. «7t93' 

17,98 

18,00 

• 


. .9,8 

9,6 
9,5 

9*3 

t 



Effem. 1824. 
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SERIE DI OCCULTAZIONI DI STELLE FISSE 




DIETRO LA LUNA 




pxx iT AKHO i8a4 




DATA DAGLI ASTRONOMI 

4 . • 




DELIE 




SCUOLE PIE DI FIRENZE. 




Queste oeenlte^opi tono ealcolafte pel meridiano e paraldio di Firense. 

• 






NOMI 


1 


• 


Atoen- 




Ora 


i 

1 ^ 




• 

o 


DELLE ^ 

Stelle 


1 


9Ìone 


Declina- 

• 


del 
fenome-. 


4>U 






da 


1A 
w 


retta. 


Eione. 


no. 






• 


occultarti. 




■ 














• • 






, 




. 


>A 




< 
7 


19 Peeci 


5 


P 


354 ai 


2 3iB 


6 48 I 
8 3 E 


8'b 
8A 




IO 


Ariete 78 M. . . . . 


8 


J 


39 3i 


17 n 


4 21 I 
4 54 £ 


i5B 
9B 




II 


t 


7 


LLvin 


45 17 


21 3o 


9 20 I 
IO 25 E 


I A 

2A 








12 


36 Toro 


6.7 


P 


58 27 


23 37 


5 IO I 
5 53 E 


7A 
14 A 




i3 


118 Toro doppia. 


6.7 


P 


79 36 


25 


i5 6 I 

i5 55 E 


4A 





6 

•|*i5 


55 8 Gemelli. . . • 


3.4 


P 


tD7 24 


22 18 


5 21 ì. 

6 12 E 


J A 
aB 






Gemelli S94M. ,. 


7:8 


P 


109 6 


2fX 53 


8 23 I 

9 II E 


i3A 
9A 




av 


63 P. Gemelli . , , 


6 


P 


109 19 


21 48 


8 55 I 
33 E 


i5A 
II A 








7 


LLi^ 


no 32 


21 46 


li 6 I 
12 IO E 


aA 
75 




<* 




1 


79 Gemelli...;». 

t 


7 


P 


ii3 42 


ao 44 


'7 M J 
17 5i E 


75 
14 B 




' » 


• 

5 1 Leone. ...»,. 


5 


p 


140 37 


12 .5r 


9451 
IO 41 E 


i3 A 
I A 




» 


* • 

14 Leone dop. • 


4 


s 


142 56 


IO 41 


i5 26 I 
16 IO E 


4A 





u 
o 

O 



IJOMI 

SBLLB 

Stelle 

da 
occultarti* 



i8 



19 



ai 

o 

a 

a 



a3 

34 



7 
8 



o 9 

'«T . 

u 

A » 
A 

V 

II 

II 

la 



$2 Sestante. 



87 E Leone 



Vergine. 
Solitario 



a.^ I Scorpione. . 



3.* a Scorpione* . 



16 Feaci^ 



48 e Ariete. . . . . « 
Merope (Plejade;. 



98 K Toro. 
Toro Z 375 



44 ^ a Gemelli.. 
85 L Gemelli 160 



N 

V 

tì 
« 

o 



7 
4.5 

7.8 

o 

7.8 
7.8 

6 

6 

6 



6 
5 
5 

7 
6 

8 

6 

6.7 

6 



• 
o 

o 

I 



Ascen- 
sione 

retéa. 



IXvpi 

P 

P 
LLx 

P 

P 
LL X 

P 
LLxiii 

P 



P 

P 
LL IX 

P 

Z 
LL IX 

P 
P^S 



• r 
iS3 3a 

i55 47 

170 ao 

195 54 

ao9 ai 

ao9 49 

aai 49 

a35 45 

a35 57 

a36 I 



35i 5i 

4» 17 
53 58 

70 4a 

71 5o 
86 57 

lòo 19 
io3 40 
116 ai 



Declina- 



zione. 



6 3SB 



5 33 

a aA 
la Sa 
18 a6 
18 a4 
ai a6 
a4 47 
a4 43 
a4 43 



Ora 
del 
fenome- 
no. 



99 



**^ 



I 8B 
ao 38 
a3' a4 
aS 4 
a4 46 
a4 35 
a3 48 
aa 53- 
ao at 



7 3i I 

8 a4 E 
59 I 

7 E 
3 I 
a8 E 
34 I 
58 E 
a5 I 
14 E 

7 7 I 

8 a3 E 
4 a6 I 

53 E 
5 I 
39 E 
la I 
19 E 

6 IO I 

7 a8 E 



740 1 

8 a4 E 

la 38 I 

i3 a4 E 

8 5 1 

8 5i E 

II la I 

II 57 E 

i3 6 I 

i3 54 E 

la 7 I 

ià 37 E 

6.17 I 

6 57 E 
ia,58 I; 
i3 48 E 

7 a3 E 



a 






8'a 


5B 


5A 


la B 


16 A 


9'A 


IO B 


16 B 


i5A 


6A 


5A 


9B 


IO B 


i5B 


14 A 


IO A 


9A 





*8A 


iB 


*4A 


14 A 


SB 


iB 


l3B 


lòB 


9B 


loB 


5a 


a A 


i5 A 


II A 


la B 


j3B 


aB 


ufi 


3 A 


3B 



lOO 





; NOHi 


• 


^ 


Ascen-. 




Ora 


i s 


r 

a 


PSLLB 

da 


n3 

S 





co 



1 


sioae 
retta. 


Declina- 
zione. 


del 

fenomé- 

tio. 


li 

0"0 




1 occultarn. 






t 




» 




■i^kM 












^ , 


1 


M 


10 Sestante. ••••^ 


6 


P r 


14647 


9*4^8 


7 i3 I 

.6 7 E 


i3B 


» 


II Settante. •....• 


6 


P 


147 la 


Isì 


8 56 


Rade 


» 


aq V Leoae • • • • . 


4.S 


P 


14744 


IO 6 1 Rade II 


x5 




7.8 


LL.X 


i6a33 


3 40 . 


6 55 I 

7 Sa E 


6B 
i^B 


Febbraio 

o » 


e •e4e49efta# •••«• 


■7 
6.7 


LLx 
LL JL 


160 55 

a3o 2j 


3 3 . 
33 16 


7 55 I 

8 39 E 
la 58 I 
i3 44 E 


i5 A 
14 B 




a3 


.aa X* Sagittario • • 


3.4 


P 


374 16 


a5 3i A 


ao a3 I 
ai 41 E 



6A 


a4 




8 


LLxm 


a85 ai 


a3 54 


i5 36 I 
16 4a E 


3A 
5A 


3»' 

' 5 


< 


8 



6 


LLxxxi 


a86 7 


a3 33 


1746 I 
18 a6 e! 


. 14 E 
II B 




34 ^ Ariete 


F 


38 6 


19 16 B 


10 49 I 

11 36 E 



4A 


6 


Toro 8a Gaille . . 


6.7 


P 


49 3a 


a2 II 


6 34 I 

7 44 E 


aB 


» 


Torci •«^•^•••••. 


y 

7 


Z 127 


5i 39 


aa 37 


ir I 
II a3 E 


i5B 
14 B 


8 


Ì18 Toro doppia. 


6.7 


< ■ 
P 


79 36 


a5 


6 I 

7 i3,E 



1 B 


» 


Torà 316 ^ 


7.8 


^ F 


8417 


a4 37' • 


14 a8 r- 


95 


» 


Toro Z 3S5 


8 


. Z 


84 J7 


H 37 


14 a8 I 


10 B 


o- » 


i3a Toro;.,.... 


• 5 


F 


84 33 


a4 3o 


14 4S I 


4B 


1 9 


1 

• 


■ 7 


•LLix 


9647 


a3f 39. 


9 40 I 
10 39 E- 


9A 
• I A 


• 


1 


7 


LLix 


98: 34 


a3 


i3 17 I 
i3 3o E 


16 A 

14A 


• ^ 


IO 




7 


LLiX 


nò 3a 


ai 46. . 


7 a3. I 

8 aS E 


loB. 
i5B 


12 

• 


5 1 Leone. ......,' 


5 


E 


140 37 


la .5. . 


8 i3 I 

9 34 E 


8A 
8B 


li 


3a Sestante. ...;.. 

» 1 


7 


P 


i53^ 48 


. 5 33 r 


IO 57 I 
ir 44' E 


16 B 


" 


* • 

4 


7.8 

• 


IiLx 


195/S4 


via Sa A 


940 I 
io 40 E' 


la A' 

io 

— ^ 















* 


k)^ 




J^QMl 




— 






Ora 


• 




' 


ftf 


■ « 


Aieexi* 


- 




i u 

■fi A^ 


• 


PltL|.E 


M 
M 



60 


, 


declinar 


deY 


•il 




STJBI.LE 


4; 


•!■ 


0ion« 


« 


lenomèi- 




O 


: da 


3 


^ 
U 


retta. 


zione. 


' AO. 


' 


occaUarti. 






. 


« 


& 


41 


i8 




7.8 

B 


LLx 


224 40 

293 18 

294 I 


« 1 

24 a3 A 


12 43 1 

13 6ÌE 

14 6 I 
i5 4 £ 
iS 38 I 
16 4a £ 




a3 


• 


LLxm 


91 53 


12 A 

BB 

..4B 

I A 

6A 




••••a ••••***•* *** 


8 


• 
LLxui 


• • • < 

21 56 








7 


LLxui 


294 2 


21 54 


i5 41 I 
16 53 £ 


iB 

■ 4A. 


25 

AB 
? 




7. 8 LL X 


317 38 
35i 37 


14 14 
21 B 


16 i5 

17 3 I 

17 52 £ 


Rade 

ftA. 
i3A 


« « 


6 

7.8 


P 




LLxiii 


62 Q 


23 36 


944 I 
IO 32 £ 


2A 

2A 


5 


Gemelli preced. . 


8 


P 


90 5i 


24 I 


8 10 £ 


12 A 
6A 




Se^àeatè.. 


• 8 


P 


90 Si 


23 59 


7 18 I 

8 8 £ 


i3A 
8A 


» 


8 Gemelli 


7 


P 


91 23 


24 II 


à 14 I 
9 7 £ 


3B 
loB 


>• 




8, 


Z 


91 23 


24 I 


8 i5 i 
i5 E 

^5o I 

9 28 E 


SA 

2B 




9 GeméllL • . • • . . 


< 

.7 


P 


91 34 


^347 . 


s5A 

xoA 


Vi " 




8 


z 


91 5$ 


2 j 40 


9 38 I 

€0. £ . 


16 A 
.x3A 




I o> Gemelli. .Z.^. 


>7 


p 


92 3 


1 
23 40 


9 47 I 
io.J7£. 


i5 A 

.!( A 


» 


, 


. ti 


p 


92 46 


a3 So 


10 44 I 

11 Zi £ 


3£ 
9B 


'• » 




7 


X.L« 


: 93 39 


23 48 


12 14 I 
12 3/ £ 


iSB 


» 




7 


P 


93.4^ 


a^ 32 . 


12 i3 I 
iz 58 £ 


:4A 

2B 


9t 


Gemelli 1 84 Gaille 


7 


. P 


9343 


A3 25 


12 18 I 
12 57- £ . 


IO A 
5 A 


7 


Canoro «..•• 


8 

^.<»-7 


P 

LL nu 


« 
121 24 

202r 38^ 


18 6 

» • • ■ 

i5 32 


8 Sa I 
9. 26 £ . 
8 8 1 

8 27 £ 


z6A 
i^A 

12 A 


'••••«••* •••••••• 


.^L_ ^ 




_ , 




1 






li 

i8 
19 



. 



< _ 



3o 



SS toro , 



4 



^6 



li 



Libra 58i M. 



Capricorno 



Toro precedente. 



Geiàelli Zra8a... 
a Gemelli» •••••• 



Leone 4i3 M. . . . 

1 

Sestante P. S. . . . 






7?. 



7.8 

7 
6.7 

8 
8 



LLxiii 

8|LLxin 

LLxih 

P 
LLxin 



6.7 

7.8 

8 



8 

6.7 

7 
7.8 

7 
8 

6 

7-8 

7. e 

7 



p 

LLxiii 



P 

LLxiii 

P 



Z 

P 

LLix 

LLxiii 

LLvni 

P 
LL X 
LL X 
LLx 
IL X 



219 18 

275 o 



34 59 



a88 3i 


aa 54 


a88 48 


aa47 


3oi 8 


• 

19 44 


3oi a3 


19 a6 


56 39 


aa 39 


57 8 


a3 7 


5737 


aa 48 


88 So 


a3 39 B 


89 I 


a3 39 


104 55 


ai 33 


117 36 


19 19 


117 54 


1844 


146 la 


8 54 


146 40 


8 3o 


ai3 3% 


19 óA 


ai 3 54 


19 IO 


aiSSS 


19 ìò 



fc I 

4 «7 ' 
3 la 

a. 16 I 

3 i5£ 

3 8 1 

4 i3 E 
3.44I, 
4 a7E 

3 33 I 

4 43 E 
39 I 
iSE 

33 I 

•7 53 E 
8 IO I 

8 3oE 
844I 

9 a6 E 



4 
5 

7 



IO 
IO 
IO 

II 

II 

la 

8 

8 

8 

9 
9 

IO 

II 
II 
i3 
i3 

14 
15 

14 
i5 



i5 I 
57 E. 
3i I 
i3E 

44 I 
a3£ 

41 

3i E 

55 I 

36 E 
Si I 
5i E 

5 I 
47 E 

37 I 
5i£ 
II I 

o£ 

14 r 

lE 



Rade 


Rade 


7^ 


7A 


5 A 


8A 


I B 


4A 


3B 


aA 


i5B 


II B 


la A 


laA 


i5B 


i5B 


5A 


5A 


9A 


4A 


8A 


3A 


9A 


aA 


II B 


16 B 


i5A 


5A 


iiA 


5B 


16 A 


5 A 


iaB 
16 B 


8B 


14 B 


«B 


14 B 



^ 



mmmmmm 



tò3 



m 



•a 

u 
o 

o 



NOMI 

DELLE . 

Stelle 

da 
oecuitartit 



H 

M 
« 

•ti 

a 

u 
O 



e 

•3 



Aaceiw 
MOne 

retta. 



Declinar 
alone. 



no. 



iS 



3, 



«16 
'9 



aS 



o 
o 

O n 



IO 

» 
j 



Aquario 176 P. • . 

• •••••••••«(•«•a 

87 £ Leone 

Vergine 

14 Vergine 

Scorpione 



7 
7 

7 

7 
8 

6.7 

7 



7.8 
4.5 

7.8 

8 
6.7 



'^ 8 



6 

6 

6.7 

7 

7 
7.8 



LLxui 

LLziu 

LLziu 

LLeui 
P 180S 
LLxiii 

LL X 



LL X 

P 
LL X 

P 

F 
LL X 

F 

LLxiii 

LLxiii 

Llxiu 

LLxiii 
LL stili 
LLxiii 



^69 27 
269 3o 

269 3o 

2B4 S% 
319 59 

3ao 4a 

39 56 



aS fl9 A 

flS 29 

a5 39 

a3 17 
la $0 
i3 a 

16 14 



i5 19 I 
16 9 B 



Ì70 4 


a 1 


170 ao 


a a 


i8a 8 


74B 


i8a a3 


7 55 


i8a 34 


7 56 


aa» 8 


ai 41 


a35 Si 


a4 


a36 X 


a4 3 


a37 


M 19 


a37 


a4 ao 

• 


aSo 18 


a5 18 


aSo aa 


aS iB 


aSo 53 


aS 3i 



A 



x3 
i3 
i3 






ri 


H 


■ 


• 










' ■ 


NOJII 

• 
• 


i 

N 

J 


. • t 


Ascen- 


- 


Ora 


u 


»m» 


Stxl&s 


e' 

co 

1- 


•ione 


Declina* 


^ del 
fenome- 


§ s 


«5 ■ 


da 

• 


< 

p 


retta. 


■ione. 


no. 




• 


occaltatti* 








• 1 


»• 


f^ 




1 ' , • 


7.8 


LLxm 


aSo 5fe 


aS 46. A 


la 37 I 
i3 16 E 


i3'a 
la'A 


1 


li 


1241 Sagittario ••. 


S 


Z 


^78 3 


34 6 


Il f I 
II 45 E 


i3B 
lìB 


■li 


« 


8 


LLx^n 


390 i3 


aft .0 


8 38 I 

9 36 £ 

8 4a I 

9 43 E 


8B 
5B 


1 


• •'•• •••«•• 


8, 


LLxui 


^90 iS 


aa 0. 


8B 
SB 


• 


Sagittario 


7.8 


P 


S190 «7 


ai Sa 


9 i8 I 
lo 1 E 


i3B 
loB 


o 

9 


* 


8 


LLxiii 


391 40 


aa I 


Il 59 I 
13 a E 


7A 
la A 


3v,4 


11^ Capricorno. 


5 


F 


'3044J 


a8 a3 


i3 38 I 
XS 8 E 


a B 
II A 


li 


GàpriainM>836M« 


6.7 


F 


304 45 


18 27 


i3 44 1 
i5 IO E 


3A 
14 A 


* 

* 


Capricorno 637M. 

* 


6.7 


F 


304 45 


18 


14 4a I 
14 57 E 


iSB 
loB 


.i5 




1 


LL vili 


3i6 36 


i3 55 


i5 a I 
iS 18 E 


14 B 
Il B 




.j8 


8 X a Felci .... 


5.6 


F 


349 A9 


18B 


i3 56 I 
14 aS E 


14B 
8B 


9 


1 

9x2 Felci 


6 

S 

7 


F 


34934 


. IO 


i3 3:s I 

14. 44 E 


8B 
?A 


a4 Sagittario . • • . 


T 


378 37 ' 


a4 i3 À 


i5- 3 1' 
i5 Si E 


la fi 
6B 


16 


Sagittàrio 776 li. 


6 


t 


287 3a 


aa 43 


II 3i I 
la aa E 


àB 

7A 


ò - 


* 


• 
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POSIZIONE GEOGRAFICA 



DI 



ALCUNI MONTI DELLA LOMBARDIA 



Dt 



BARNABA ORIANt. 



N, 



ELtA pikrte setteiitrìonale della Lombardia esistono molti 
ìnonti addossati alle grandi Alpi. La posiamone di alcuni di 
tsssi fu determinata nelle due triangolazioni eseguite dagli 
astronomi di Brera nei tre anni compresi fra il 1788 e 17^1, 
te nei tre altri compresi fra il i8o3 e 1806. L'Appendice alle 
Giostre Edemerìdi del corrente anno i8a3 contiene la posi- 
zione d^ una quarantina di questi monti che si possono os- 
servare da Milano ^ ed ora aggiugneremo la posizione di altri 
sessanta^ parte visibili da Milano e parte invisibili ,. perchè 
nascosti dai monti più vicini ed apparentemente più altL 

La posizione della vetta ossia del punto più eminente di 
ciascun monte viene determinata da tre coordinate ortogo* 
tiali, due delle quali giacciono sulla superfìcie della terra 
considerata come sferica e' terminata al livello del mare. 
Prendendo per assi principali la meridiana e la perpendico- 
lare che passano pel centro della guglia del Duomo di Mi- 
lano, la prima di queste coordinate è parallela alla meridiana; 



4 
b seconda è parallela alla perpendicolare ; la terza coordi-* 

nata poi è la retta calata dalla vetta del monte perpendi^ 

colarmente sulla detta superficie. Nelle citate Effemeridi si 

è già accennato con quali stromenti si osservarono gli angoli 

nelle due triangolazioni , e quale precisione si può aspettare 

nella misura delle coordinate registrate nella prima delle 

due tavole seguenti. 

La tavola seconda contiene la , latitudine e la differenza 
in longitudine fra il monte e la guglia del Duomo di Mi- 
lano dedotte dalle prime due coordinate col metodo esposta 
nelle nostre Effemeridi deir anno 1 807 , e di cui si è dato 
un esempio nelle Effemeridi del corrente i8a3. Si è sapposta 
la superficie della terra sferoidico-elittica collo schiaccia- 
mento ai poli di ^ adottato dal fu celebre Delambre. La 
longitudine della guglia del Duomo di Milano si ritiene di 
26^ 5i' 2/^"; quindi aggiungendo a questa, o da essa sot-* 
traendo la differenza in longitudine secondo il segno h- ov-^ 
vero — prefisso alla stesia , si ottiene la longitudine di eia-' 
scnn monte contata dall' isola del Ferro. Nella medésima 
tavola seconda v^è ancora la distanza orizzontale dei monti 
dal centro della guglia, ed il loro azzimmtto contato da 
mezzodì Verso ponente. Si è già mostrato, con un esempio 
nelle nostre Effemeridi del i823, il metodo tenuto nel rap- 
presentare in quest** altra maniera le prime due coordinate; 
conibiiiando poi nel modo ivi indicato la terza coordinata 
colla' distanza orizzontale dalla guglia, si può trovare Tap- 
paterife angolo d' elevazione di ciascun monte, e^riconoscere 
se' è visibile da Milano , o se è nascosto dietro altri monti, • 

(fei cento monti delle seguenti tavole sono compresi i 
qtiaranta già pubblicati nelle Effemeridi del i8a3, e fra questi 
ve ne sono tre , il- monte S. Primo , il Resegone di Lecco e 
S. Géneiio, la cui posizione da prima sbagliata per errore 
di calcolo ofi viene rettificata. L' errore più grande, stava 
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nel monte S. Genesip ^ ove esisteva nel tempo della prima 
tmngolazione un piccolo campanile prèsso una chiesa ; al 
tempo della seconda triangolazione il campanile e la chiesa 
erano ^ diroccati , ed ora nel loro luogo non si vedono che 
dei sassi e muri rotti. Si lettene però la posizione del cam- 
panile quale risulta dalle sole osservazioni fatte nella prima 
triangolazione. ' . 

I quattro monti delle grandi Alpi, Monteviso, monte Rosa, 
Sempione e Finsterarhorn , si sono ommessi per essere fuori 
della Lombardia , come pure si tralasciarono il Gimone ed 
il Penice, che appartengono agli Àpennini. La loro, posizione 
geografica si trova nelle citate Effemeridi. Si è aggiunta ia 
vece la posizione della torre Sommariva posta sulla collina 
di S. Golombano, e che prima serviva di campanile alla chiesa 
della Madonna del montc^. Questa torre comodissima per le 
osservazioni geodetiche , situata quasi nel centro della Lom- 
bardia e vicina alla sponda sinistra del Po , è una stazione 
compresa ne' triangoli principali , ^ tutti gli angoli che ne 
determinano la posizione furono osservati col cerchio ripe- 
titore di i6 pollici in diametro. 

Alcuni monti hanno due più nomi diversi ; il Calvagione , 
per esempio , situato fra la valle Intelvi ed il'lago di Lugano , 
chiamasi ancora monte Generoso , monte Gionico , Meudri- 
sone. Le prominenze diverse d^ uno stesso monte hanno per 
lo più nomi diversi; cosi le quattro prominenze del monte 
posto fra Varese e la Valcuvia chiamansi monte delle Tre 
Croci, Beuscer, Campo de^ Fiori e monte di Barasso. Simil- 
mente le due prominenze del monte posto fra il Lago mag- 
giore presso Laveno e la Valcuvia si chiamano Pizzo d'Or- 
sera e Sasso del Ferro. Finalmente alcuni monti prendono 
la denominazione da qualche paese vicino ; per esempio i 
monti Mongaglj, posti fra il lago di Lecco e la Vallassina, 
chiamansi Corni di Ganzo. 

Àpp. Ejf. j8a4. i* 



/ 



li namero dei taùnó, sitiuiti nelU soU Lombardia non sa 
limita ai cento , de' cpiali diamo ora la posìaione geografica ., 
ma (mò ariitrare andie ai mille qualora si contino tutte le 
colline o tutte le diverse prominenze dello stesso -monce* 
La precisa detenmnasione di tutte rìcUederebbè un numero 
di osservazioiù più grande di quello ohe si è potuto da noi 
fare nella stagione estiva dei pochi nani compresi fra il 
1788 e 1791 ^ e £ra il i8o3 e i8o6. 

La ridnciono delle osservasioni ed il calcolo delle posi-<< 
moni igeografiche essendo opera d' una 6ola persona , noa^ 
saranno osenti da ogni errore^ Se nella snccesaiva jrevisionù 
dei calcoli emergeranno degli abbagli , saranno prontamente 
notati "e rettificaci nelle ee^^mti E^experidi aitì^uioaùche d% 
Milano, 
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TAVOLA L 



NOME DEI ilVIOKTL 



Distanza 
dalla 

perpend. 
della 
guglia 

del Duomo 

di Milano. 



BèliÀedere piìk alto della guglia . 
Mottaronte • ...-..••«.». .. 

Montorfano nelP Ossola 

Moncucco .••••• 

Moncirico •..»... 

Pizzo d^ Orsera »..•*•..• 
Sasso del Fertt» ...«••••• 

dimoio »••..•.... 

Manizzo» . . • • ; , 

Zeda . » 

Gan^o de"* Fiori .......... 

Beuscer . • . • 

Tre Croci . 

Madonna del Monte di Varese t 

campanile ».... 

Sé Martino , sommità, d^ una casa . 

Gridone di Spoccia 

Poncione di ^ana »•.».«.... 
Gridone di Brisago ........ 

Borgna o Slnaggiolo 

S* Salvadore di Lugano ••••.. 

Caprino australe « • • . . 

Caprino boreale ^ • . 

Monte di Brc * . • . • 

CaHagione o Generoso ••«... 

Soglia , cima r^a . 

Castello Barad^o , torre • • . . • 
Biabino, campanile .••..... 
Bruiate , campanile .••,•••• 
Cordona . . • . • . • . 



tese 





57579 
SSpiS 
32718 

asssa 

a558o 
98950 
34106 
33ao6' 

»3l J7 

a3i.04 
93o68 

22626 

26493 

37627 

24353 

37635 

35o3a 

29277 

28794 

29472 

3u77 

96654. 

32288 

ì88h 

23357 

2029S 

25548 



Distanza 
dalla 

meridiana 
della 
stessa 
guglia. 



Eleva- 
zione 
sul 
livello 

del 
mare. 



• / 



tese 



O 

-29393 
-.38257 
-34437 

— a»©7& 
-21846 
-24565 
-a8u5 
-26o56 
-J7110 
-1 6802 
-1640C 

-15895 
-17798 

—22434 

-13984 
-21602 

-17734 

- 973 1 

- 7825 

- 8146 

- 6848 

- 7329 

- 45^9 

- 5ob3 

- 3826 

- 4429 



tesi 



ilo' 



TA:VOLA I. 



NOME DEI MONTI. 



Distanza 

dalU 

perpend. 

della 

guglia 

del Duomo 

di Milano. 



Dojo o Sasso della Madonna • . • 

Montorfano nel Comasco 

Neverti o Alpe di Rocco . . ^ • ^ 

Pizzo di Gino 

Cada o Galbega r • • 

Piedeggia o monte di Garlazzo . . 

Poncione di Mezzegra 

Geramede o Noò 



< • • . 



S. Primo. . • 

Legnoncino. . • . • * 

Gorniciuolo di Ganzo 

Goimo occidentale di Ganzo. . 

Gorno orientale 

Legnone 

Godeno boreale . .- 

Godeno australe .... 

Varrone 

Gt>rnagrande 

Cornetta 

S. Cenesio, campanile ....*. 

Ponteranica o Poltranga 

Resegone di Lecco o Serrada . . . 
S» Bernardo di Monteveccliia, piano 
^ superiore della casa Fumagalli. . 

Azzarini 

Montevecchia , campanile 

Cavallo 

Torre di Prato Longone. . .. » . . 

Gampobuono sulPAlbenza 

Venturosa o Gancervo 



tese 

3d5i5 

i85ia 

3o5^ 

37698 

3i238 

34198 

30677 

30914. 

a573a 

35779 

ai3oa 

22730 

22706 

36ooB 



27922 
261 II 
31227 
29485 
28962 
16808 
32176 
22607 

13981 
34018 
13772 
32699, 
22631 
19098 
26687 






Distanza 
dalla. 

meridiana 

delU 

stessa 

guglia. 



tese 



-4286 
-1839 
-1766 
-1J878 
—1228 

-ii3a 
- 287 
H* f33 
696 
6473 
4396 
6217 
5398. 
8868 
.7784 
7921 
13337 
1 32«7 
13991 
8i36 
16728 
iio3i 

7061 
17879 

7426 
19791 
14196 
12039 
16870 



Eleva- 
zione 

sul 
livello 

del 
mare. 



tese 



666 

286 

820 

X162 

876 

^86 

873 

848 

869 

866 

641 

706 

703 

1346 

1238 

1119 

i3ò« 

1076 

1062 

440 

1279 

963 

268 
1274 

262 
1200 

791 

742. 
1064 ] 



TAVOLA^ I. 



NOME DEI MONTI. 



Fegarolo • • • . 

Gadelle 

Scalino 

Pizzo Bocchello o Gomamara* . . 

Guardia o Gespedoso 

Alben/a, segnale al prato della costa. 

Gornastella / 

Ortighera. 

Gastello della Regina •...•..• 

Mercato . 

Pizzo Serra 

Farno o Faren 

Rodes 

Gorte V 

Pizzo d^ Aoibria . 

Ganto di Laxolo 

Giaatello di Senna 

Dubbione . . » 

Giuoco 

Brunone .............. 

Pizzo d^Arera 

D^Agnone . . , . . 

Pizzo di Gocca 

Gavrello 

Lino 

Inferneilo •.......• 

Alben 

Ganto di Sorisole 

Tornello . . • . 

Presolana. 



Distanza 
dalla 

perpend. 

della 

guglia 

del Duomo 

di Milano. 



tose 
31219. 

46621 

48933 

26983. 

18274 

33721 

26461 

21674 

29628 

20868 

30042 

3619I 

29721 

33258 
18997 
24424 
17793 
22489 
34279 
26915 
3o655 
34193 
35579 
26856 
3i333 
22780 
17497 
32906 
28094 



Distanza 


Eleva- 


dalla 


zione 


meridiana 


sul . 


della 


livello 


stessa 


del 


guglia. 


mare. 



teM 



19920 
21984 

3o858 

29382 

i85io 

i3o88 

24410 

20190 

i7o3o 

23960 

17276 

26206 

3o5o7 

26184 

28618 

16473 

2i6ia 

16029 

20372 

81463 

24839 

2871 1 

3233i 

33884 

26787 

81707 

28612 

19094 

36626 

34141 



teM 



1236 

1298. 

1696 

1484 

721 

788 

i383 

886 

764 

1278 

686 

i3i3 

1464 

1804 

1496 

644 

808 

467 

788 

1671 

1291 

1024 

1618 

i6i3 

1182 

1288 

1049 

606 

1874 
1288 



I 
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TAVOLA t 



NOME DEI MONTI. 






P0««K • . • é . * • • . 

yisol« nella Preselana, 

Pwko 

Gavio ..'... 

Negrino . . * 

Fòrmico ••.••<•< 
Tonai ....•••.. 

Fora' •.•••• 

Yaker ...,«»... 



Distanza 
dalla 

perpend. 
della 
guglia 

delDuomo 

di Milano. 



Bininone . ..••.•• 

Iketà. . . 

Boronzone •»..>..••».... 

Gullen 

Manila. 

Bsdtella A Yahnala 

Moatorfnio "dk Ceccag^io. 

Baldo. ..... i 

Maddalena , campanile 

S; Colombano 9 torre Sontmariya. 



tese 

' 19140 

17842 

3994» 

49756 

ai999 

36u6a 

a4a45 

aào65 

x563i 

28404 

14684 

141 18 

i685a 

20298 

1447 1 
7294 

14^87 

5o86 

-16471 



Distanza 


Eleva* 


dalU 


zione 




• sul 


della 


livello 


stessa 


del 


guglia. 


mare. 



tese 



23558 
35091 
22640 
Si 674 
39162 
29175 
53078 
36547 

34447 

25o32 

5o3o6 
29911 
31928 
38977 
48860 
38404 
30414 
65464 
43735 
11209 



tese! 
696 
1214 
S77 

i838 
1280 ' 

809 
1716 

957 

740 

595 
1458 

608 ~ 

685 
1000 
|o5i 

708 ' 

233 
1128 

436 
92 
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TAX;OLà Xt 



É 






NOME DEI MONTI. 



Latitndiae 



Differenza 
in 
longitu- 
dine 
con 
Milano, 



Diftan. 

dalla 
guglia 

del 
Duomo 

di 
Milano 



Azzimut 
sulla 

contato 
da mezzodì 
a ponente. 



db 






Belvedere della guglia 

del Dnomo di Milano. 
Mottaronte. . • 
Mòntorfano neli* Ossola • 
Mpncucco « « . 
Moncirico « . . 
Pizzo d^Orsern 
Sasso, del. Fervo 

Gimolo 

Marnzzo. . • • 
Zeda^ . . • . • 
Campo de" Fiori 
Beuscer . , . . 
Tre Croci , ; . 
Madonna del Monte di 

Terese 9 campanile 
S. Martino, , . . , . 
Gridone di Spoccla • 
Pancione di Caoa , . 
Gridone di Brìsago . 
Borgna o Sfenàggiolo, 
S. Sftlvadore al lago 
Lugano ^ « . , . • 
Caprino anstraje. • . 
Caprino boreale , • , 
Monte di Brè . « • . 
Galvagione o Generoso 
Boglia • • , . 
Castello BavadeUo , Corre, 
Bisbiifto, •campanile . 
Bruaate , campanile . 



45 ay 
4S Su 



n 
35 



56 
5 



di 



45 
46 
46 I 

45 54 
45 54 

45 57 

46 3 
46 a 
45 5; 
45 5i 
45 5.1 

45 5 1 

45 55 

46 7 
45 53 

7 
4 



14 
a8 

a3 
a5 



II 



-I IO la 



-o 44 
-o 57 

5a 



— o 33 
— o. 3a 



— o 37 
-o,4a 
-o 39 
-o a5 
-o a5 

> a4 



46 
46 



4S 58 
4S 57 

45 58 

46 o 

45 55 

46 I 
45 47 
45 Sa 
45 48 



57 
ai 

a5 
5a 
5i 
49 

>i' 
ai 

6 

ì 

7 
a4 

^2 

5a — o 

35 -o 

a3 

38 

331 

a3 

101 

53 



ai 
5a 

a 

17 
56 

5 

3o 

a3 

47 

19 

4a 



o 
37901 
4o3o6 

5*474 
475ci 
33757 
33639 
37968 
44100 
41108 
18760 
18 567 
i83o3 



-o 
-o 
-o 
-o 
-o 



-o 



^o 



a3 57 
^6 So 
33. Si 
li 4 
3i 41 
16-49 

j4 41 

Il o 

n 49 
Il 18 

10 ao 

11 4 

6 »i 

7 3a 
5 46 



17651 
3i858 
43807 
18081 
43394 
39166 

30847 
19877 
30493 
3aia4 
175*0 
33iio 
19183 
13886 
io65i 



19 
33 
33 

33 
39 
39 
39 

40 

41 
43 

4S 
44 

44 
46 

49 
So 

So 

53 

61 

64 

6S 
65 
6S 

67 
69 



I il 
o o 

8 38 

10- 36 

II 19 

3» 3 



9 
3o 



36 
6 
3 



41 
3c 1 

Sa 43 

19 36 

S% 16 

3S aS 

54 37 

a la 

if 43 

8 a 
% 39 

9 * 



36 4f 

3i 4.9 

7 49 
li 14 

35 16 

Il 39 

19 58 

54 40 
19 3o 



^a 



TAVOLA II. 



NOME DEI MONTI. 



Latitudine 



Differenza 
in 
longitu- 
dine 
con 
Milano. 



Me 



Distan. 

dalla 

guglia 

del . 

Duomo 

di" 

Milano 



Azzimut 

sulla 

guglia 

contato 

da mezzodì 

a ponente. 



Cordona 

Dojo o Sasso della Ma-^ . 

donna. . 

Mpntorfano presso Como. 
Neverti ... ^. ..... . 

Pizzo di Gino ...... 

Gada o Galbega 

?iedaggia o monte di 

' Garlazzo 

Poncione di Mezzegra . • 
Geramede o Noo • • . . . 

S. Primo . . 

Legnoncino 

Gorniciuolo di Ganzo . . 
Gorno ocoident. di Ganzo. 

Gorno orientale 

Legnone • 

Gódeno boreale . . . . . 

Godeno frustrale 

Tarrone 

Gornagrande ...;... 

Cornetta 

S. Genesio , campanile. . 
Pouteranica o Foltranga. 
Resegone di Lecco. . . . 
Su Bernardo a Monte vec« 

c^ia . • , . 

Azzarini • . « . 

Monteyec^^hia, cajxipaiiile. 
Carallo. •...•.,.. 

I < 



o t II 

45 54.28 

46 I 48 

45 47 4 

45 59 43 

46 7. 9 
46 o 27 



.0- ^ 



46 3 

45 59 

46 o 

45 54 

46 5 
45 5o 
45 5i- 

45 5i 

46 5 
45 56 

45 55 

46 o 
45 58 
45 58 

45 45 

46 I 
45 5i 



37 
5a 

7 
40 

14 
o 

29 

28 

28 

57 
3 

25 

35 

I 

16 

25 

i5 



45 42. 17 

46 3 20 

45 42 4 

46 j 49 



— o 
-o 

— o 
— o 

— o 
-o 

•♦•o 
o 
.0 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Q 

o 
o 



6 

2 
2 
2. 
I . 

I 

o, 

o 

1 

9 
6 

7 
8 

i3. 

II, 

II. 

20. 

20 

21, 

12 

18. 

16 



o 10 

o .27 
o li; 
o 29 



n 

41 

• < 

3o 
46 

40 
5.1 
5i 

43 

26 

12 

3 

47 
37 

52 

8 

25 

45 

57 

9 
3 

.7 

«4 
58 

37 

22 

2 

9 
54 



tese 

25929 

* i • 

32796^ 

i86o3 
30589 
37645 
31262 



34316 
30678 
30914 
25741 
3636o 
2175© 
233ii 
23339 
37084 
28987 
27285 
33956 
32341 
32i55 
18673 
35814 
25o65 

15591 
38430 
15646 
38ia8^ 



170 

72 

74 
76 

77 
77 



I II 
9 55 



78 

79 
80 

81 

90 

9* 
92 

93 

93 

95 

96 

203 

204 

205 
205 

206 
206 



29 

19 
41 

8 

44 

6 

27 

32 

i5 
39 
55 
22 
5o , 

34 

52 

7 
i5 

47 

49 
3 

6 



35 

41 
28 

25 

55 

33 

48. 

45 
55 

18 

2S. 
55 

2'5 

. 5 
35 
3o 
35 
3o 
3o 
40 
o 

39 



206, 16 3 

207 43 3i. 

208 20 o 
211 16 2 



i3 



TAT'OLA lÈ 



NOME DEI MONTI. 



Latitadine 



Torre di Prato Longone ^ 

Ganipobnono snlPAlbenza 

Yenturosa o Ganceryo. . 

Fegarolo 

Gadelle 

Scalino 

Bocchello o Gornamara . 

Guardia presso Gespe* 
doso ' 

Albenza , segnale al pra- 
to della costa. . .. . , 

Goirnastella .* * 

Ortighera . • 

GasteUo della Regina . 

Mercato 

Pizzo Serra ....... 

Farno . » . .' 

Rodes « . 

Gorte. ...*•...• 

Pizzo d'Ambria .... 

Ganto di Laxolo. . . . 

GasteUo di Scrina. • . 

Dubbione 

Giuoco . « • 

Brunone 

Pizzo d^Arera 

D^Agnone 

Pizzo di Gocca .... 

Gavrello ........ 

Lino • • • . 



Differenza 

in 
. longitu- 
dine 
con 
Milano. 



45 
4S 
45 
46 
46 

46 

46 



t n 
Si 16 

47 ^9 
55 Si 

3 3i 
16 29 
i3 40 



45 55 55 



45 

46 

45 
45 
45 
45 
45 
46 
45 
46 
45 
45 
45 
45 
46 
46 
45 
46 
46 
45 



46-47 

a 58 

55 aa 

5o 14 

SÌ? 34 

49 3o 

59 6 

5 3i 

58 45 
a ay 

47 3a 
53 i3 
46 16 
5i II 
3 3o 
55 48 

59 4a 

3 34 

4 5o 
55 4'4 



Dìstan. 
dalla 
guglia 

del 
Duomo 

di 
Milano 



o r II 
o ai a3 

o 18 7 

a5 a7 

o 3o .5 

o 33 14 

o 46 5o 

o 44 33 

o 37 55 



Azzimnt 

sulla 

guglia 

contato 

da mezzodì 
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TAVOLE 



1 •< 



PEI* 

- • • • 

CALCOLO DELLE ALTEZZE BAROMETRICHE 



SI 



II 



FRANCESCO CARUNL 



JL ER soddisfare alle rìclueste che mi sono state fatte da 
diversi studiosi, i quali si occupano nella determtna&one 
delF altezza de* monti , riproduco in quest^ Appendice le 
tavole pel calcolo delle osservazioni barometriche che pub-* 
blicai anni sono in uno de*" fascicoli della Biblioteca Italiana , 
premettendo ad esse una più minuta esposizione de^'prin- 
cipj sui quali sono costrutte. 

Secondo la formola data dal celebre Laplace ( Méccmique 
celeste , tom. IV^ pag. 293 ) la differenza di livello r, espressa - 
in metri , fra due luoghi nei quali è stata osservata Valtezza 
del barometro e del termometro , è data dalla formola ! 

i8336*i I +o,ooa845co52^V 1+ -!l- V Zog -- ^ I( log^ -^ani) V 

dove ijf indica^ la latitudine geografica del luogo ; 

r^ t' le temperature dell' aria alla stazione inferiore ed alla 

superiore in gradi centesimali; 
h^ h \e corrispondenti altezze della colonna barometrica 

.corrette dalla dilatazione del mercurio; 
■^ il raggio della terra = 6376478 metri^ 
I» il modulo de' logaritmi tavolari = 0,4342945. 



i6 

In questa forinola è inchkifo V effetto della varìazioiie della' 
gravità dipendente tanto dalla latitudine geografica, quanto 
dair elevazione sulla superficie terrestre ; ma generalmente 
per comodo del calcolo si ritiene la latitudine ^' = 45^, e 

si suole supporre il coefficiente fi"»- e — ) (^^"Tr -•- am J, 

che moltiplica - nel secondo membro delF equazione, eguale 

air unità. Questa supposizione è esatta quando r = a5oo"\ e 
può ritenersi negli altri casi come abbastanza prossima al vero. 
Con ciò r equazione surriferita- si riduce ad 

Qoa/:-./ *-^Af * r. 18336 
r = i8336-«(i ^ _-j fo^ _ ^ — 3_ , ossia 

r=x839i-(i-^/o4). 

Riducendo ora i metri in tese francesi , ed i gradi del ter-^ 
mometro centigrado in gradi di Réaumur, si avrà 



= 9436-(x*^')/<^^ 



Siano H ed H' le altezze del barometro immediatamente 
osservate e non corrette dalla dilatazione del mercurio; 
T t T' i gradi del termometro unito al barometro , 

IT IT' 

n avrà h = =-, h = =7-, « quindi 



I -H 



4330 4330 

T 
^ h . H . ^ '*' 4330 ■ H 0,4343 ._ _,. 



4330 
e sostituendo 



=»^K-^0(^#-ifi?<^-^') 






^7 
Si può ridurre il coefficiente numerico di questa formola 

al numero tondo loooo ponendo 



lOOOO 



(..i:.l=^) = ,4.(..e^), 



dalla quale equazione 6Ì ottiene 

lOOOO 

(lOOOO \ 

9436" -0 = '*' 

I 

e quindi 

oppure^ ponendo il coefficiente di 7-* 7\ eguale all'unità. 



r = lOOOO**' 




2ia 



ICOOO < I H 



£-(l^_..)|fog/r-r 



Siccome giova in pratica che ciascuno de' due termini di 
questo valore di r rappresenti V altezza approssimata sul li- 
vello del mare di ciascuna delle due stazioni , aggiungeremo 
al secondo il logaritmo di aS"^'" 2^^ ( cioè il logaritmo del- 
l' altezza media del barometro al livello suddetto) e lo Sot- 
trarremo dal primo. Posto allora 

. _ a8. a lOooo _ 28. ^/t-^t \ -, 

A = loooo log — — - -H log — =:-( 12 I -f- r, 

^ H 212 ^ jBT \ 2 / 

„ '28.2 10000, 28. 2/«-#-/ \ rwit 

B = 10000 1x>g -jjr ^ — - ^S-gry-^ - "j ^ ^' 

/ 

avremo r =s B ^ A. 

* 

^PP' ^ff* 1824. a 



1 
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Sfx queste ibrmole è calcolata la tavola I. 

La prima colonna .contiene. i pollici e le linee deir altezza 
osservata del barometro. 

La seconda dà i valori corrispondenti deir altezza appros- 
simata della staz^ione inferiore sul livello del mare , ossìa i 

28. a 
valori di 1 0000 log ' , prendendo per H il numero in- 
tero di pollici e linee prossimamente inferiore a quello deU 
r altezza barometrica osservata. 

La terza dà la diminuzione da farsi ai numeri precedenti 
per ogni deciino di linea notato sulla scala del barometro 
al di sopra dei pollici e delle linee intere. 

La quarta per ultimo sommimstra il coefficiente 

tog ■ ' , che deve moltiplicarsi per V eccesso del 

medio delle due temperature ^elV aria sopra la^, ossila 
per * — 12, 

Riunendo i tre numeri trovati col mezzo di questa tavola 
e relativi alla stazione inferiore^ ed aggiungendo alla somma 
il grado T deb termometro òhe indica la temperatura della 
colonna barometrica, si avrà il valore del primo termine 
che abbiamo chiamato A^ Cercando colla medesima tavola 
le quantità analoghe e corrispondenti all' altezza, barome- 
trica H' osservata nella stazione superiore , ed aggiungendo 
air aggregato delle tre parti il grado del termometro unito 
al barometro, = T\ avremo il valore di jB; sottraendo per 
ultimo A dsL B ^ hi avrà V altezza» r della seconda stazione 
sopra la prima che si voleva determinare. 

Supponiamo, per recare un esempio^ che siasi osservato 
nella stazione inferiore l'altezza del barometro fi^=3= 37^" 9"%6^ 
il tèrmoAìetro unito T =s -h 17^0, e la temperatura delf a- 
ria ^ = -I- 19,0 ; e nella stazione superiore si sia trovato 
H' = 24''" 1^9, r:=:^'^ 16,3, j' = H- x5,à. 



I 

La temperatura media delF aria sarà -^ ^=17,1, 

ed il suo eccesso sopra la** = -*-5,i. 

Coir argomento H = 37^'^" 9"' trovo nella tavola l'altezza 

approssimata s=: 64^7^ e la parte proj^orziogale per — di 

linea, da sottrarsi dal numero trovato == 7,86. Sotto lo stesso 
argomento 37''" 9"" trovo la correzione* per ogni grado della 
temperatura media sopra la^, = o,3i; otide moltiplieando 
questo coefficiente per 5, i , ho la correzione 1== -*- i,58 ; il 
numero che abbiamo chiamato A sarà dunque compostò 
delle parti seguenti : 

Mie 

Altezza approssimata ••»..•• = 64,72 

Parte proporzionale per b"",6. *.•. • = — 7,86 

Residuo = 56,86 

Correzione per la temperatura deir aria .•••==: -f- i,58 
'Correzione per la temp. del mercurio = -f- T = -f- 17,00 

Somtna s=^ = 76,44 

Per la stazione superiore si troverà allo stesso modo : 

Altezza approssimata,, corrisp. ad jff' = 24''" i"", = 680,19 
Parte proporzionale per o'%9 = — 18,59 

Residuo = 666,60, 

Correzióne per la temperatura dell' aria ... = -#- 16,87 
Correzione per la temperatura del nbercurio . = -♦- 16,80 

Somma = J?.^ = 699,27 

e quindi là differenza di livello fra le due stazioni r=zB -^ A 
= ,6a3)83 tese. 
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In un problema di questo genere , nel quale si hanno 
tante cause fisiche ed inevitabili d^ inesattezza , sarebbe inu- 
tile Io spingere più oltre V approssimazione , e tener conto 
delle piccole quantità che noi abbiamo trascurate air oggetto 
di rendere più semplici le formole e le tavole su di esse 
costrutte. Ciò nulla ostante, per non operare alla cieca, 
gioverà V indagare il limite delF errore che può provenire 
dall' ammissione di quei piccolissimi termini. 
' Primieramente noi abbiamo trascurato il fattore 
l -1-0,00284560^2^, che moltìplica il valore di r; Terror 
massimo ha luogo nel caso d'un' osservazione fatta sia ai 
poli ^ sia air equatore , ed è proporzionale all' altezza stessa 
misurata ; nella tavola II a doppia entrata, che ha per argo- 
mento la latitud}.ne del luogo = rp^ e l'altezza = r, tro-* 
vansi già calcolate le correzioni che converrebbe applicare 
all' altezza medesima per tener conto dell' influenza della 
latitudine geografica. 

In secondo luogo si è supposto che il coefficiente * che 

moltiplica — nella formola originale del signor Laplace fosse 

eguale all' unità. Per correggere l' errore proveniente da que- 
sta ommissione basterà al valore di r, ottenuto per mezzo 
dèlia differenza delle due funzioni A e B ^ aggiungere una 
seconda correzione proveniente dalla diminuzione della gra- 
vità nel senso della verticale , e rappresentata dai due termini : 

'•/ o \ ^ 8686/f-i-r'* * * \ T 1 TTT 1- 

-Ir — 10141 -« • I — ^ 12 I . La tavola III , che 

a\ fa 212 \ 2 / 

ha per argomento le quantità 12 , ed r, sommini- 

stra la somma di questi due termini. 

Per ultimo noi abbiamo del pari supposto eguale all' unità 

il coefficiente < i -f- ( I2|>~rr- che moltiplica la 

( 2i2\ 2 /^433o ^ 

differenza — (T' — T). Per tener conto della temperatura del 



ai 
mercurio nel barometro conviene dunque applicare ad r 
xxiiL altra correzione espressa dalla formola 

i3 4343 



4330 4330 X aia 



s=— ^o,oo3o -H 0,00473 ( lajWr— 2"), 

la quale trovasi calcolata pei diversi valori di — la, 

e di r - r nella tavola IV- 

Neir esempio che abbiamo arrecato , e supponendo che 
r osservazione fosse stata fatta a 48° di latitudine , queste 
tre piccole tavole somministrerebbero le seguenti correzioni : 



!«•• 



Tav. II, argomenti ^ =s 48**, r=6a4,corr. = — 0,19 
Tav. Ili, arg. 1 a = -•- o,3 1 , r = 6a4 , corr. = — 0^06 

Tav. IV, arg la = -h o,3i, T-r =40,7, corr. = — 0,00 

a 



Correzione totale = — o,a5 

sarà dunque Taltezza corretta r = 6a3,83-*o,a5 = 6a3,58 tese. 
È facile il vedere che nei casi più comuni queste piccole 
correzioni si potranno con ogni sicurezza tralasciare. 
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OSSERVAZIONI 
dellal lunghezza del pendolo semplice 



FATTE 



ALL' ALTEZZA DI MILLE TESE SUL LIVELLO DEL MABS 



DA 



FRANCESCO CAKLINL 



L 



lA lunghezza del pendolo semplice che batte i secondi 
è la misura delF intensità della forza di gravità, o per dir 
meglio deir eccesso di questa sulla forza centrifuga. In con-- 
segueuza delV elitticità della terra e della differenza di di- 
rezione delle due forze , la loro risultante varia secondo le 
diverse latitudini, come pure deve variare secondo la mag- 
giore o minore elevazicme del pendolo sulla superfìcie della 
terra. 

Le esperienze fatte sulle Cordigliere del Perii dal celebre 
Bonguer avevano confermate le conclusioni della teoria e 
aggiunta una nuova dimostrazione del sistema copernicano* 
In fatti egli aveva trovato che il pencolo semplice air al- 
tezza di 1446 tese era .più corto di \ di linea, ed all' altezza 
di 1484 tese più corto, di \ linea che al livello del mare. 
Questi esperimenti eseguiti^ in America non erano stati ri- 
petati in Europa^ allorché nelT anno 1769 comparve nel 
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Journal, des' beaux arts ana lettera d^an cferto sig-. Coultaud, 

che 8* intitolava aatico professore di fìsica a Torino , nella 
qaale erano riferite diverse esperien^ce suir andamento d^ un 
orologio a pendolo osservato al piede ed a diverse altezze 
d^ una montagna del F^ucigny in Savoja. Egli asseriva .d'aver 
trovato che air altezza di io85 tese l'orologio aveva acce- 
lerato in due mesi di 28'; a 5i4 tese di altezza aveva ac- 
celerato in tre mesi di 20' 2a'\ ed air altezza di sole aio tese 
aveva accelerato in 175 giorni di i5' 4" ; cosicché pareva 
che la gravità crescesse in ragione delF elevazione sopra la 
^superficie terrestre. 

Questa notizia , che piacque molto ai sostenitori del sistema 
di Cartesio, diede argomento ai Newtoniani di esercitare il 
loro ingegno onde trovar modo di conciliare le supposte 
osservazioni col principio dell' attrazione. Esse erano in fatti 
cosi bene circostanziate, che i matematici d'Europa vi pre« 
starono fede, ed il sìg. D'Alembert, che scrisse su tal sog- 
igetto un assai dotto opuscolo , non dubitò d' asserire che 
esse sembravano fatte con singolare esattezza. Solo nell' an- 
no 1773 il rinomato sig. Lesage di Ginevra cominciò ad 
aver dei dubbj sull' autjenticità del fatto , ed avendo isti- 
tuite sul luogo stesso le più accurate indagini , fini col con- 
vincersi e col dimostrare all' evidenza che il tutto altro 
non era stato che una strana invenzione. Fa per altro me- 
raviglia che dopo queir epoca nessuno abbia mai pensato 
ad istituire sulle Alpi delle vere ed esatte esperienze sulla 
lunghezza dei pendoli,, non già per distruggere le conclu- 
sioni di quelle false, o per confermare il moto della terra 
oramai abbastanza dimostrato e riconosciuto, ma per de- 
durne qualche nuovo dato sulla massa e sulla forza attrat- 
tiva dei monti, e quindi sulla densità media della terra. 

Fin dall' anno 18 io la Commissione dei pesi e delle misure 
creata dal Governo del Regno d^It^lia aveva stabilirò di ripetere 
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in Milano le esperienze già fatte a Parì^ dal celebre Borda 
per determinare il rapporto che passa fra là lunghezza del 
itietro e quella del pendolo a secóndi ; ed a tal fine il mac- 
chinista Megele era stato incaricato della costruzione degli 
apparati occorrenti per la suddetta determinazione. Avve- 
nuta poi la morte di questo artefice e lo scioglimento della 
Commissione , ed essendo io rimasto depositario d** alcuni 
pezzi che dovevano servire alla suddetta macchina, mi pro- 
posi di Farla ' terminare e d' istituire poi con essa un suffi- 
ciente numero d^ esperienze. Ma non fu se non dopo una 
lunga serie di tentativi e dopo aver più volte fatto rifare 
sotto diverse forme dalF abile nostro macchinista Grindel 
le varie parti deir apparato che mi riuscì di ottenere con 
esso dei risultati soddisfacenti. 

Neir anno 1821 èssendo io stato incaricato dàlP I. R. Go- 
verno d^ intraprendere di concerto coir Astronomo del R. 
Osservatorio di Torino, il professore Plana, diverse opera- 
zioni astronomiche e geodetiche nella Savoja , volli appro- 
fittare d^ una si favorevole circostanza per ripètere all' Ospizio' 
del monte Genisio , posto air altezza di circa 1000 tese sul 
livello del mare , le osservazioni della lunghezza del pèn- 
dolo semplice. In quella stazione avevamo eretto un piccolo 
osservatorio munito di varj stròmenti astronomici, e princi- 
palmente d^ un cannocchiale meridiano di tre piedi e mezzo 
di lunghezza , di due circoli moltiplicatori , d^ un pendolo 
a compensazione e d^ un eccellente cronometro , cosicché 
nessuno mancava dei mezzi necèssarj alF esatta determina- 
zione del tempo. 

L* apparato per T osservazione della lunghezza del pen- 
dolo non poteva collocarsi neir osservatorio stesso , il quale, 
essendo costrutto di semplici tavole ed aperto da molti lati , ' 
era troppo esposto al vento ed air influenza de^ raggi del 
sole ; esso fu perciò ' stabilito in una camera terrena poco 
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discosta , ove era al coperto dalle intemperie delT aria e 
poteva appoggiarsi ^d una muraglia molto grossa e robusta, 

la lino de' pro^sìjaai volumi di queste Effemeridi daremo 
un' esatta descrizione di tutta la macchina ^ e pubblicheremo 
la lunga serie di osservazioni che con essa furono in varj 
tempi istituite in Milano ; per ora ci basterà Y accennare 
brevemente i punti principali ne' quali la sua costruzione 
differisce da quella immaginata dal celebre Borda e descritta, 
nel terzo tomo dell'opera Base da sistéme métrique* 

Primieramente col soccorso di due microscopj composti 
e muniti di micrometro filare si può nella mia macchina 
misurare la lunghezza del pendolo senza toccarlo, senza 
avvicinarsi ad esso e senza neppure aprire la cassa in cui 
è racchiuso. La misura si ottiene portando i fili de' micro-* 
scopj in contatto colle immagini del tagliante del coltello 
di sospensione e delle superficie inferiori e superiori della 
palla di platino sospesa al filo. Con questo spediente è tolto 
il perìcolo di qualunque urto o sollevamento del grave, che 
facilmente avrebbe luogo se la misura dovesse prendersi con 
un compasso a verga o con altro meccanismo materiale; ed 
è tolta del pari 1' impressione del calore della persona sul 
filo dilatabilissimo d'argento che sostiene il peso. 

a.^ La semisomma delle distanze prese fra la sospensione 
ed i vertici superiore ed inferiore della palla dà immediata^r 
mente la distanza del centro della palla stessa, senza che 
occorra di misurarne il diametro con un compasso , opera<- 
zione difficilissima ad eseguirsi quando si voglia giungere 
all' esattezza dei centesimi di millimetro. 

3.^ La misura si può ripetere a piacere anche durante il 
tempo dell'oscillazione del pendolo, e con ciò riconoscere 
se mai nella sua lunghezza soffrisse qualche alterazione. 

4.° I sostegni del pendolo e dei microscopj sono portati 
da due pezzi di marmo entrambi affissi ad una muraglia « 
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onde non avviene mai che il moto delV osservatore , facendo 
oscillare il pavimento, alteri la loro posizione. I Francesi 
per ovviare a questo inconveniente ' erano costretti di co- 
struire un palco di tavole al di sopra del suolo portato 
sopra alcuni travicelli che avevano il loro appoggio a molta 
distanza dalla macchina. 

5.^ Il pendolo semplice e l'orologio che serve a misurare 
le oscillazioni non sono vicini fra loro, come neir apparec- 
chio di Borda, ed appoggiati alla stessa base, ma sono F uno 
dall' altro affatto disgiunti. La coincidenza delle oscillazioni 
si osserva portando con un obbiettivo di cannocchiale e con 
uno specchio obbliquo Y immagine del pendolo deir orologio 
sopra quella del filo del pendolo semplice, ed osservando 
le due immagini con uno stesso oculare. Questa modifica- 
zione mi sembra di non poca importanza , poiché toglie il 
pericolo della comunicazione di moto fra i due pendoli, la 
quale potrebbe divenire assai considerabile , èssendo essi ne- 
cessariamente isocroni o quasi isocroni fra di loro. 

Sono abbastanza note le esperienze sulla reciprocazione 
dei pendoli deir inglese Ellicott ( Vedi Trans, filos. N.^ 453 , 
pag' ii6). Ma una prova assai curiosa di siffatto fenomeno 
si ha dalla recente invenzione delle mostre doppie del sig. 
Bréguet. Essa consiste nella riunione in una medesima cassa 
di due movimenti d' orologio affatto indipendenti Y uno dal- 
l' altro. Ora sebbene Y andamento dei due orologi non sia 
rigorosamente lo stesso quando ciascuno agisce separatamen- 
te, allorché si mettono simultaneamente in moto, essi ten- 
dono a porsi d' accordo , in virtù della reciproca infldenza 
comunicata , coir intermedio della piastra comune alla quale 
sono appoggiati. ^ 

6.^ Un altro vantaggio delt apparente compenetrazione . 
dei due pendoli nel mio apparato si é la facilità e la pre- 
cisione colla quale si può giudicare della coincidenza delle 
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oecìUazioni. Lo stesso archetto che serve a misurare le am- 
piezze è anch' esso immateriale, non essendo altro che Fim- 
magine xìflessa ed ingrandita delF arco diviso che sta al piede 
della verga delF orologio. 

7*^ Fa un grande perfezionamento in questo genere di 
esperienze la sostituzione fatta dall' ingegnosissimo Borda 
della sospensione a coltello alla sospensione a tanaglia che 
si era usata prima di luiv Io ho procurato di semplificare 
questa sospensione col diminuirne notabilmente il peso ( il* 
mio coltello non pesa che dieci grani nuovi , quello di Borda 
ne pesava cento) e col dare ad essa la forma d'una ro- 
tella in luogo di quella d^ un cuneo ossia di un prisma 
triangolare. La rotella d' acciajo a tutta tempera , la cui cir«* 
conferenza è ridotta ad acutissimo tagliente, non tocca il 
piano d' acciajo che in un punto solo intorno al quale ha 
luogo il moto d'oscillazione. La rotella è girevole a sfrega- 
mento sul suo asse , cosicché si può fare in modo, che tocchi 
il piano in quella parte che apparisca sotto il microscopio 
del più perfetto pulimento , ed ove non s' incontrino quelle 
dentature e scabrosità che non si possono evitare in tutta la 
linea d' un coltello il più bene affilato. 

8.° Per ultimo la palla è unita al filo unicamente col mezzo 
di alcuni nodi del filo medesimo, nel modo proposto dal 
celebre Boscovich , e perciò non vi è alcuna correzione da 
applicarsi alle lunghezze osservate , e proveniente dalia pic- 
cola calotta di cui si fa uso nell' apparato di Borda. 

Onde rendere le mie osservazioni comparabili colle più 
esatte e più- recenti fatte in Ispagna, in Francia ed in Inghil- 
terra era di somma importanza l' avere un esatto campione del 
metro a cui riferirle. La Commissione dei pesi e delle misure 
aveva avuto in diverse epoche da Parigi due di questi cam- 
pioni, entrambi spediti per vie diplomatiche e rivestiti di 
tutte le apparenze di autenticità. Questi ciò nulla ostante 
App, Eff. i8a4. 4 
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si erano trovati ùa di loro alcan poco diseorcfi , giacché il 

primo era risaltato minore dell'altro di n di millimetro* la 

aveva forte motivo di credere che il secondo fosse il mi-» 

gliore ; pare non osava fidarmene interamente. Ma a levarmi 

' d' ogni incertezza giovò un terbio modello recato da Parigi 
dal sig. conte Moscati , il quale ebbe la compiacenza di 
prestarmelo per quest' uso e di lasciarlo nelle mie mani 
dorante il tempo delle mie esperienze. 

Questi campioni in ferro assai massicci e pesanti non erana 
per altro immediatamente applicabili alla mia macchina ^ 
pensai quindi a trasferirne la lunghezza sopra tre lamine 
più sottili, Tana di ottone^ Tal tra di ferro, e la terza dac«» 
ciajo, le quali rifinite in una sola vagina di legno, compongono^ 

. Tasta sulla quale si prende ad ogni osservazione la misura della 
distanza de' due microscopj. Le lunghezze segnate sulle tre 
aste non si sono fatte precisamente eguali tra toro, ed eguali 
ad un metro alla temperatura zero. L' oggetto di queste 
piccole difiBerenze ohe si sono lasciate sussistere, e delle 
quali si tiene poi conto nel calcolo, fu di fare in modo che 
nel prendere su ciascun' asta le distanze de** microscapj, Tin-» 
dice della vite micromètrica cadesse sn divisioni diverse^ 
Sopra ciascuna verga presa separatamente ed introdotta ia 
un bagno d' acqua a diverse temperature furono istituite con 
nn comparatore a microscopio molte esperienze che hanna 
servito a determinarne la rispettiva dilatazione ; da esse 
risulta che per ogni grado del termometro di Réaumur la 
verga d' ottone si dilata di 226 diecimillesimi di millimetro, 
quella di ferro di i5o, e quella d' accia jo di 134. 

Queste medesime lamine sono state ultimamente paragoni 
nate col tipo del metro che si conserva dalla R. Accademia 
di Torino , e fatte le opportune correzioni , si sono trovate 
perfettamente d'accordo; ciò che presenta un nirovo argomenta 
dell'esattezza del campione del sig. conte Moscati e del secon^ 

do fra quelli della Commissione dei pesi e delle misure^. 
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L* apparato intero fin qui descritto imitamen(te ai pezzi di 
knarmo ai quali si dppioggià fu trasportato alVOspizio del monte 
Cenisio , ed ivi assicurato ad una muraglia della grossezza di 
90 centimetri nella camera terrena contigua air osservatorio. 
Per collocar Torolopo si fece erigere nel mezzo della camera 
stessa una piramide di murò ai base triangolare fondata sol 
Bodo e discosta dal pendolò per un intervallo di tre metri* 
Le esperienze comiticiarono il di 3 settembre iSaa, e fu- 
rono ripetute quasi ogni giorno fino al 27 dello 'stesso 
mese, alternando però continuamente la misura della distanza 
de' knicroscop) con quella della lunghezza e delle oscillazioni 
del pencolo 5 esse noa furono iiitérrotte che helF intervallo fra 
il 7 ed il I a di settembre, durante il quale si fece un viaggio 
a Chambery. I dati delle osservaaiioni sono i seguenti : 



Tempo 
del comiacia» 

mento 
delle QMerv. 

i8ai Settem. 



Lunghezza 
misurata 

del 
pendolo 



Intervallo 

dei 
concorsi 



Acceler. 

diurna 

dell' 

orologie 

»'A 



3. 22 
4* 22 

7 



21 



i3. 4 
i3. 21 
14. ai 



985,284 
984,988 
984,995 



^7- 

20. 



2 
21 

7 



22. 

25. 

26. 



4 
9 
4 



26. 21 

27. 21 



984^960 
985^023 
985,569 



985,609 
985,557 
985,499 



985,518 
985,298 
985,414 



985,444 
985,502 



u 



334,2 
200,0 
236,0 



241,3 
246,0 
295,9 



524,0 
514,0 
449^8 



208,9 
208,8 
211,0 



212,4 
212,7 
212,4 



479» I 
38o,5 

440,5 



444,0 
477?o 



212,3 
212,0 
212,4 



Terra; di Réaum. 
durante 



la misura 

della 
lunghezza. 



l^oscìllaz» 

del 
pendolo* 



12,1 

JI57 
11,9 



-4- I 1,3 

-»- 11,3 ' 
-+- 11,8 




9>4 
9^7 



9^a 

10,0 

9»a 



-t- 9,2 -0,2 
••- 9,5 +0^1 
- 8,9 -0,8 



212,1 
212,4 
212,2 



212,0 
212,0 



9,a 
8,5 
8,9 



9^^ 
9^9 
9'» 



9'i 
8,1 

8,5 



+ 0,0 
-0,1 
-0,1 



9'4 
9i7 



-4- 9,0 
-^ 9^7 



-o,i 
-0,4 
-0,4 



-0,4 
-0,0 
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In qaesta tavoletta abbiamo indicato con X la distanza fra 
il punto di sospensione del pendolo ed il centro della palla 
misurata col mezzo de^ microscopj ; con N V intervallo medio 
fra due successive coincidenze del filo del pendolo colla punta 
della verga dell' orologio, corretta dall' effetto delF ampiezza 
delFarco d'oscillazione ; con ^j F accelerazione diurna delVo* 
rologio sul tempo medio , e con D l'eccesso della temperatura 
media dell' interno della cassa osservata duranti le oscilla- 
zioni del pendolo sul medio delle temperature osservate si pri- 
ma che dopo neir atto che si è determinata la lunghezza del 
pendolo. Le prime correzioni da farsi alle lunghezze osser- 
vate per renderle comparabili fra di loro sono quelle che 
dipendono dalla durata delle oscillazioni del pendolo rispetto 
a quelle dell' orologio , dall' accelerazione di questo sul tempo 
solare medio /e dalla dilatazione od allungamento del filo 
di sospensione per l'effetto' della variazione del calore. Sia A 
la lunghezza cosi corretta, si avrà 

ove il numero o^paóS è la dilatazione d' un filo d' argento 
della lunghezza d' un metro corrispondente all' aumento di 
nn grado nella temperatura. Applicando questa formola alle 
osservazioni surriferite , avremo 

Giorni delle ossetvazioni. Lunghezza = A* 
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Il medio^di tutte è A ^ 993,027: la discordanza delle 

' . Sa , . . 

osservazioni più remote arriva a di millimetro. 

^ 1000 

A questa quantità media rimangono ancora da farsi quat- 
tro correzioni. Primo , il centro d^ oscillazione della sfera 
non è al suo centro di figura ^ ma alcun poco di sotto ; se- 
condo, il peso del filo sebbene sottilissimo concorre anche 
esso d cambiare il suddetto centro d'oscillazione; terzo, il 
peso deir aria , diminuendo la gravità relativa della palla , 
fa si che la lunghezza trovata non è precisamente quella 
*del pendolo che batterebbe i secondi nel vóto; per ultimo 
r elevazione del luogo d** osservazione sul livello del mare 
diminuisce V intensità della forza di gravitazione , onde è 
necessario aumentare la lunghezza osservata per ridurla a 
quella che avrebbe luogo al livello ^uddetto• La massa della 
montagna produce veramente nn effetto che distrugge in 
parte quello della maggior distanza dalla terra, ma noi non 
ne terreppio qui conto , perchè è appunto questo divario fra 
la lunghezza determinata sul monte e ridotta al livello del 
mare, ^ e quella che al livello medesimo si sarebbe realmente 
osservata , il risultato ultimo che da noi si cerca , e sul quale 
potremo appoggiare qualche congettura sulla massa totale 
e sulla densità media del globo terrestre. 

Per fare le quattro accennate correzioni noi abbiamo i 
dati seguenti : . . . • ' 

Distanza tra il filo del coltello di .„, 

sospens. e il centro della palla X = 985,82 (valor medio) 

Kag^o della palla alla tempera- 
tura media fra quelle notate 
nel tempo delle osservazioni. . r = i5,2ò 

Peso del filo p rs 0,1218 grammi 

Peso della palla ( in parti del chi- 
logrammo di platino ) ilf= 3o3,oo grammi ^ 
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Densità dell' arili fttunte il termi»* ^ 

metro di Réaumar a-4->9^,^ ed , 

il barometro ridotto alla tem- 
peratara o^ a aa'*" 5"%48» . . . rf = o,ooo99257(val.med*) 

Densità della palla =s —^. — ••. 4 • Dssao.Óo 

Altezsa- dell' Ospìzio sul mare é 4 A =f^ 1943 metri 
iUiggio terrestre 4 4 • • 4 • « * 4 « a == 6376478 metrìé 

Ciò posto, la ridazione si fa assai comodamente per mezzo 
di questa formolai 

ove A' è la lungliezza corretta che si cerca. Nel caso at'- 
tualc abbiamo 

fo^ A • « • 4 . « 4 « • 4 • • 4 • 4 =±3 3,9969611 
&g( I -H -^ -Ti ) =^ iog 1,0000953 = 0,0000414 

^sy^Z è) ™ '^5^0,9999330 =^ 9^99997^9 

Ib§( I -I- -jzj^^togi ,0000482 i= 0,0000209 

(h \* 
I ■+• — ) ^3togi,ooo3o47= 0,0002648 

Zog A' « 4 • • 4 • • = 2^9972691 ^^^993,7084 

Il signor Biot lia osservato a Bordeaut quasi sotto il 
medesimo parallelo la lunghézza del pendolò a secondi de- 
cimali = 741,6151 mill* A quiéstà quantità si devono aggiun-* 
gere 0,0270 mill. per ridurla dàlia latitudine di Bordeaux , 
che è di 44*^ So' 25", alla latitudine di 45° 14' io", clie è 
quella del m'o^nte Genisio ; sarà dunque la lunghezza ridot- 
ta = 741,6421. Convertendo questo numero in quello che 
compete fli secondi sessagesimali , avremo per la latitudine 
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deir Ospìzio ed al livello del mare A' = 993,498 ; ma si è 

realmente osservato A' = 998,708 ; resta adunque per Y ef- 
fetto dell' attrazione della montagna! una differenza di 210 
millesimi di millimetro s'opra 9933-. 

Questo risultato potrebbe, al pari delle osservazioni di 
Maskelyne sulla deviazione del ^lo a pioifibo prodotta dal- 
l' attrazione del jTionte Skehaliea in Iscozia ^ somministrare 
una determinazione certa delU densità media della terra \ 
ma per ottenere ciò converrebbe • che un valente mineralo- 
gista ed insieme esperto calcolatore, oom^ era il prof. Playfair^ 
ci desse un' esatta descrizione del monte , della densità e 
della giacitura di tutti gli strati che lo compongono, e quindi 
della somma di tutte le attrazioni esercitate nel luogo del-» 
r osservazione dagli strati medesimi ( Veggasi il dotto lavoro 
di questo celebre fisico nel volume delle Tramaziani filoso-* 
fiche di Londra per ranno 181 1 ). lafino a tanto che non si 
sieno raccolti tutti questi dati , non possiamo che presentare 
un calcolo approssimativo , il quale servirà , se non altro , a 
mostrare che il risultato ottenuto per la lunghezza del pen? 
dolo del monte Cenisio sta dentro i limiti della verÌ8Ìmiglianza« 

La montagna, come risulta dalle osservazioni del signor 
Saussure e di altri geologi, è composta per la più parte di 
strati di scisto , di marmo e di pietre gessose. Le densità 
specifiche di queste tre diverse rocce delle quali portai meco 
alcuni pezzi sono 3 

Per lo schisto di ;2^8i ' 

Pel marmo dì , , 2,86 

Pel gesso di , . . • 2,32 

Non conoscendosi precisamente la quantità e la posizione 
di ciascuno di questi tre componenti, noi prenderemo la 
quantità media, e stabiliremo la densità della montagna di 
;^,66, Rispetto poi alla sua figura potremo rappresentarla 
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come un flegmento di sfera cT un miglio geografico in altez*» 
za, e la cai base sia un circolo di ii miglia di diametro, 
qaant^ è la distanza da Susa a Lansleburgo. La sua forza 
attrattiva per un punto posto alla cima sarebbe allora uguale 

a 2x9 li — -T —p — j , chiamata 9 la densità della montagna , 

e air il rapporto del raggio alla circonferenza, ossia in nu- 
meri 5,020 9. Posto poi r = 3487 miglia il raggio della ter- 
ra, A la sua densità media, sarà la forza attrattiva alla super- 
ficie = ^ ^r A = 14394 A. Ora il rapporto delle due suddette 

quantità debb^ essere quello deir eccesso 0,210 della lunghezza 
del pendolo determinata al monte Cenisio alla lunghezza calco- 

1 11- 11 1 1 t 5,020 9 0,210 
lata pel livello del mare; avremo dunqae — = — r = — :z :? • 

_ 14394A 993.498 

La parte più ipotetica di tutto quésto calcolo è la larghezza 

fittribuita alla base della montagna, ma è da avvertirsi che 
per la natura stessa della' quistione essa non ha che poca 
influenza sul risultato finale del calcolo ; cosicché facen- 
dola anche doppia di quello che da noi fu supposta , non 
ne verrebbe suir attrazione totale la differenza d'un vente- 
simo. Ora se per la densità 9 del monte prenderemo il valor 

3q 
medio trovato = 2,66, sarà la densità della terra A = 4 — ^• 

^ 100 

Dalle note osservanze di Gavendisch questa densità era 

risultata di 5 -^; le osservazioni astronomiche di Maske- 

100 

lyne combinate coi calcoli litologici dei signori Playfair e 

Webb diedero in due diverse ipotesi 4 e 4 —^. Noi 

^ ^ 100 100 

possiamo dunque esser contenti del risultato del nostro cal- 
colo, sebbene in gran parte ipotetico , attendendo che ci 
sia data T occasione di rettificarlo con un diligente esame 
delle parti costituenti la massa della montagna. 
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IR posizioni degli astri nella volta celeste si riferiscono 
colle immediate osservazioni alF equatore , e Y ascension retta 
e la declinazione ne sono i due sferici elementi. Il perfe«- 
zionamento delle macchine astronomiche e dei metodi d'os^ 
fieryazione , che si à in tanta parte ottenuto a^ nostri giorni , 
non ebbe altro scopo finora se non la determinazione più 
esatta delle ascensioni rette e delle declinazioni. A questo 
doppio oggetto adoperavansì un tempo i quadranti cosi detti 
murali , applicati cioè stabilmente ad un muro nel piano del 
meridiano ; ma riconosciuti alcuni gravi inconvenienti in que- 
sto genere d^ osservazioni', Roemer immaginò un nuovo stro- 
mento semplicissimo e idoneo per osservar con precisione 
r ascensione retta, il quale denominato venne stromento dei 
passaggi: né si mancò poscia di provveder parimente alle 
declinazìWii , avendo Roemer medesimo sostituito ai quadranti 
i circoli di grande raggio e muniti dei migliori mezzi di retn 
tificazione ; intorno a che la scienza va debitrice soprattutto 
alle opere eccellenti dei Reichenbach e dei Troughton, I pro*- 
gressi deir astronomia negli ultimi tempi ; per ciò che si-^ 
guarda le osservazioni, debbonsi ripetere in ìnas&ima parte 
dallo stromento dei passaggi e dai circoli. 

App, Eff, 1824. 5 
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Ad onta però di tanti sforzi e raffinamenti la piena ed 
assoluta esattezza nelle pratiche determinazioni non si rag- 
giunse , né si raggiungerà dall^ uomo ^ cui è soltanto conce- 
duto di approssimarsi ad essa , per dir cosi , come a limite. 
Sotto questo punto di considerazione la pratica e la teorica 
astronomia procedono quasi di pari passo e incontrano ana- 
loghe resistenze che le trattengono. I risultamenti , che Tuna 
e r altra si propone di ottenere , veggonsi espressi per una 
serie infinita di termini, e il grado delF approssimazione 
consiste a un tempo e nella convergenza della serie e nel 
maggiore o minor numero di termini che si considerano. 
Avvien eziando talvolta che sicura estimisi Fapprossimazio- 
ne, e ciò non sia realoìente, attese alcune irregolarità della 
serie alF attenzione sfuggite delF osservatore o del calcola- 
tore, le quali introducono termini di valore non trascurabile. 
Di mano in mano che tali termini si scuoprono^ le osservaziom 
e i calcoli se ne correggono, e ne acquista la scienza per- 
fezionamento. Non è raro anche oggidì che nei risultamenti 
astronomici s' incontrino alcune forti incertezze , che è pr^io 
perciò deir opera il togliere o diminuire , assegnandone in- 
sieme le cagioni. A recarne in mezzo un esémpio nella parte 
pratica , ognuno sa quanto accurate e ripetute furono le os- 
servazioni del celebre professore P^zi per la formazione 
del mirabile suo Catalogo delle stelle fisse. Il sagace inde- 
fesso astronomo usò tutte le precauzioni , praticò tutte le 
rettificazioni de) suo stromento de^ passaggi e del suo grande 
circolo , nulla ommise di pazienza , di fatica e d^ industria 
per determinar coir ùltima esattezza le ascensioni rette e le 
declinazioni. Con tutto ciò il signor Sessel , egli pure ossero 
vator eccèllente del pari che profondo geometra /occupan- 
dosi non ha guari nel riconoscere le posizioni delle trentasei 
stella di Maskelyne^ incontrò nel confronto de' proprj^ risul<- 
tamenti con quelli del Gatalpgo palermitano alcune differenze 
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tìie vanno fino a 6" per le (teclinazìoni^ e a più di 3" d'arco 
per le asceiisioni rette. Quanto alle differenze delle decli« 
nazioni è da sperarsi che riusciranno decisive nuove esser** 
vazioni diligenti e ripetute coi circoli meridiani di Reicherv^ 
back , e forse taluno si propone già di verificar con tale 
Btromento le determinazioni delU astrònomo di Konigsberga. 
Ma per T eliminazione delle minori dubbiezze (^) dalle 
ascensioni rette si frapporranno per avventura mag^ori 
difficoltà , poiché Felemento in quìstione dipende in pratica 
da ciò che maggiormente rifiutasi air esattezza. La stabilità 
dello stromento de' passaggi non è mai abbastanza verifica- 
ta ; le rettificazioni indicate dai migliori livelli sembrano 
partecipare ad una sorgente d'errori dovuta ai livelli stessi ; 
le altre correzioni dedotte dalle osservazioni presentano tal- 
volta inesplicàbili anomalie ; la determinazione precisa del 
tempo astronomico non può assicurarsi con alcun metodo , 
né con alcun orologio ; diverse altre cagioni influiscono sulle 
osservazioni e sfuggono al calcolo : quindi non si ha in fine 
per appoggio e guarentia de' risultamenti fuorché la proba-' 
bilità della preferenza conceduta alla media di molte quan- 
tità dello stesso genere, il qual argomento, per vero dire^ 
benché- il migliore, mancando quelli della certezza , é tuttavia 
debole di sua natura. 

Questi avvertimenti mi -richiamarono al pensiero una serie 
di osservazioni eh' io feci l'anno i8i5 ad uno stromento di 
passaggi* in Milano , essendomi allora prefissò uno scopo che 
in seguito spiegherò. Intanto mi son lusingato che non tomi 
affatto inutile il calcolo di tali osservazioni per istituirne 
una disamina dello stromento de' passaggi e delle sue devia- 
zioni o correzioni. Ma innanzi di far ciò mi parve opportuno 

(*j Parlasi qui dei piccioli errori che r^adono tuttaTia incerte le migliori ascensioni 
rotte. Questi però sono minori assai di 'quelli delle declinazióni , come si dimostrerà &el 
fine della prima parte della presente Memoria. 



i^ 
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di espoite ' la teorica delle devìasìoni stesse e di stabilirne 

le forinole col mètodo generale e diretto della geometria 

analitica, preferibile per moki riguardi nelle speculative 

astronomiche investigazioni ai parziali metodi trigonometrici 

segniti comunemente. 

V 

PARTE PRIMA. 

Formale per gii errori di uno stromento di pdssaggi.^ 

« 

!• 0no stromento di passaggi consiste in un asse orizzon- 
tale di rivoluzione sensibilmente perpendicolare al meridia- 
no V^ in un cannocchiale alFasse medesimo perpendicolare, 
ossia collocato nel piano del meridiano. L' asse ottica del 
cannocchiale , determinato dal punto dell^ oU)iettivo pel quale 
ì raggi passano irrefratti , e dalF intersezione di due fiU «ot^ 
tilissism nel comun fuoco delle lenfi oculare ed obbiettiva^ 
òer" essere perpendicolare air asse di rivoluzione. Supposto 
che talir siano rigorosamente la costruzione e posizione dello 
stromento f e supposto che abbiasi un orologio esattamente 
regolato al tempo siderale , è manifesto che notando in que^ 
st^ orologio il preciso istante del passaggio di xm astro per 
r intersezione suddetta dei fili ^ si avrà immediatamente e 
rigarosamente nel tempo di queir istante convertito in arco 
Y ascension tetta dell' astro osservato. Ma la triplice ipotesi 
da' noi fatta in pratica non snassiste , e quindi neir uso del 
ftientovato stromento iruolsi porre attenzione a tre specie 
diverri di errori corrispondenti alla fallacia delle ipotesi 
rispettive. Quéste specie sono: i.*^ Errori dello stromento; 
a.* Errori delF orologio -, 3.* Errori dell* osservatore. Inco- 
minciamo dagli errori della prima specie. 
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2. L' asse di rivokizione può non èssere otizzóittale , e 

quando pur fosse tale, può non essere perpendicolare al piano 
del meridiano. Inoltre, V asse ottico , del cannocchiale deviar 
può d' un picciolo angolo dalla perpendicolare all' asse stesso 
di rivoluzione. Di qui formasi V idea delle tre deviazioni 
di uno stromento di passaggi, le quali soitii fra loro indi- 
pendenti, e possono sussistere tanto separatamente, quanto 
insieme. Chiamisi a Y errore azzimuttale , /? là piccola de- 
viazione deir asse dal piano dell' oriz:^onte , e ^ quella della 
linea di 6dncia. L' estremità celeste delF asse . del cannoo* 
chiale descriverà per la sola deviazione a una periferia di 
circolo massimo vei^ticale^ per la : sola deviazione /? una 
periferia di eircolo massimo avente comune col meridiano 
r intersezione coir orizzonte , per 1^ sola deviazione y la 
periferia di un circolo minore, parallelo al meridìaao , per 
le due deviazioni « e ^ congiunte la periferia di u^ circolo 
massimo inclinato al meridiano e air orizzonte, e in fine la 
periferia di un circolo minore inclinato al meridiano e air o- 
rizzonte per le tre deviazioni insieme oif-, ^t y» Ammettasi 
quest' ultima supposizione che rigttarda il caso più generale* 

3. Sia pertanto . Ax -»- By -f- z -»- 2> == o (i) 

requazione a coordinate ortogonaU che rappresenta il piano 
del circolo minore suddetto , e siano i piani coqrdinati ; 
Forizzonte quello delle ^,y; il n^eridiano, quello delle i%,z.^ 
e il prima verticale quello delle y, z; la posizione del piano 
che consideriamo ' sarà determinata , conoscendo le costanti 
A^ B ^ D. Ora chiamate x, y\ z\ x\ y\ z"-, x'\ y"', z' le 
coordinate di tre diversi punti del piano, dovendo per cia- 
scun di questi punti sussistere Tequazion (i)> si ha colla 
eliminazione 
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, y'(z'" - z") ^ y"(g' - z'") ^ y"{z"^<,') 
^ - y\x" - x") -H y\x"' - X) -h y"'(x' - x") 

'/ti ftf\ . "/ '" '\ Ut / t n\ 

■ 

_ y (g ^ —za; )-*-y (za? — zx )-*-y (gy — z x) 
. y\x'-x-)^y\x-^x')^y"\x'^x'^) 

In queste generali espressioni è contenuta la teorica dei, tre 
errori a^ ^^ y* Non trattasi ora che di sostituzioni e di 
sviluppi. 

4. £ qui facile sarà in primo luogo esprimere le coordi-^ 
nate x ^ y ^ z cogli elementi immediati delV osservazione e 
della posizion trigonometrica delle stelle. Siano in fatti AZB 
{Fig. I.*) il meridiano vero, AOB Torizzonte , ZO il primo 
verticale, Z lo zenit, e P il polo. Giunga uà astro in 5 sul 
meridiano apparente SK Condotta dal punto S le rette Sx 
perpendicolare al piano ZO, 6y perpendicolare al piano ^Z, 
Sz perpendicolare al piaiio AO^ queste rette saranno rispet* 
tivamente le coordinate a;, y, z del punto 5. Fatti passare 
per S i tre archi di cerchio massimo Z«SQ, OSM, ASN^ si avrà 

Sz=:z =sinSQ] Sy =iy = sinSM; 5ar = a? = *ì/i5iV. 

Chiamisi 9 V angolo ZPS , che è la correzione o differenza 
dair osservato al passaggio vero pel meridiano', A la distan- 
za polare PS dell' astro S , i la latitudine dell' osservatore- 
Dal triangolo sferico rettangolo MPS risulta 

sin SM =s= sin $ sin A, 

e dal triangolo ZPS si ha 

cos ZS = sinSQ = sin PS sin ZP -*- cos PS cos ZP cos 9 

= sin A cos L -^ cos A sin L cos 9. 
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Attesa la somma picciolezza delP angolo^ può prendersi 9 
in luogo di sin 9, i ia vece ài cos9'^ ossìa trascurar si «pos- 
sono la seconda e le superiori potenze delF arco 9\ quindi 
si avrà 

sin SQ «=3 sm (A -h Z) ; sin SM s=s 9 sin A 

la fine dall' equazione alla sfera x* -»- y* -i- z* = i deducesi 

sin SN = i/il — sin\^ ■*- L) — 9'sin*A ] 

= j/[c«w*(A-hX) — ^jHi'A] = cos(A-*-i). 

Sono perciò ì valori delle coordinate 

z = sin ( A -«- i ) 

y ss 9 sin A ^ (3) 

X == cos ( A -«- i ) 

Chiamati quindi 9*^ 9", 9"' gli errori di tre stelle osservate 
in tre diversi punti del meridiano apparente SF, e. denomi- 
nate AV A"y A!" le rispettive distanze polari dèlie tre stel- 
le, si avrà 



2* = sin{A' -*- L) ; z" = sin{A*' -4- L) 
y • = 9' sin A' ; f = r sin A" 
x' = coj(A'-hX); ar"= co^(A"-4-i) 



y'"= ^'"«nA'" 



e sostituendo nelle equazioni (2) si determineranno le tre 
costanti Ay B ^ D y e perciò anche la posizione del meri- 
diano apparente SF. 

5. Per una quarta stella 'qualunque di nota distanza po- 
lare A l'equazione (i) farà. conoscere Terrore 9^ e sarà 
« 

Acos{JÌk-*- L) -t- fm(A •*■ L) -*• D 



9 = - 



B sin A 



Sostituiti alle coordinate i valori trigonometrici in A^ B-^ Z), 
e ponendo per brevità 



So 

8. I circoli paralleli OF, op fanno angoli uguali coi piani 
coordinati. Ma dalla geometria analitica si ha il coseno dell'an- 
golo fatto dal piano op celForizzonte = 



I I 



trascurando al solito le seconde e superiori potenze delle pic- 
ciole quantità. Sarà quindi cos VOL = sin VOZ = — , e 
perciò ^ = _ — . Parimente é chiaro che le tracce o 

proiezioni dei due piani OVy qp sul meridiano fanno un 
angolo colla verticale , ossia coU' asse delle z , il qual an-> 
golo è misurato dall' arco Z^; ma la cotangente di questa 

angolo è =3 ^ ; quindi si avrà tcaigZV = — . Si chiami i» 

il picciolo angolo LVO = iSc*" — OVZ. Nel triangolo sfe- 
rico rettilatero VOZ si ottiene, prendendo i piccioli archi 
in vece de' loro seni e delle tangenti , 

® . sinZF' * tangZF^ 

Ora avendosi /? = ~; tangZV = -5-, fatte le sosti- 

tuzioni e riduzioni, si troverà 

e raccogliendo si avranno le deviazioni 

y = JT 

P — Mcos L -*- Nsin L ^ (7) 
a = Msin L — Ncos L 

onde con tre osservazioni tutto sarà cosi determinato. 

9. Se in luogo di conoscere, mediante T osservazione dei 
passaggi di tre date stelle^ le quantità fl', JMT, iNT (4), cono- 
sciute fossero le deviazioni dello stromento a, /?, ^, si avrebbe 
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tuo non pertanto , colla eliminazione , Terrore 9 di nna qua- 
lunque stella di nota distanza polare A. Trovandosi in fatti 

N := fi siìiL-^ a cos Ly (8) 
M = fi cos L'^ a suiL 

.praticate nella formola (5) le sostituzioni e riduzioni op- 
portune, si avrà 

9 sin A = Y^fi sin{A -♦- X) — a cos{A -i- X) (9) * 

In generale conoscendo coir osservazione astronomica o con 
mezzi meccanici tre qualunque delle sei quantità H^ M^ iV, 
^ y fii^j ^^ determineranno le altre colla semplice elimina- 
zione^ e si potrà sempre formare una tavola degli errori 9 
per tutte le distanze polari A , e perciò si potrà eziandio cor- 
reggere le osservazioni . riducéndole dall'' apparente al meri- 
diano verOé Inoltre coi dati elementi si conoscerà la gran- 
dezza e posizione del meridiano apparente, giacché si de- 
termineranno le quantità ^, o . e ZV^ dalle quali dipende 
appunto il circolo minore ov (I). 

IO. In questi pochi cenni raccogliesi la teorica generale 
delle deviazioni di uno stromento di passaggi* Le formole 
semplici e simmetriche, alle quali siam pervenuti, furono 
date la prima volta senza dimostrazione dal celebre signor 
Oriani nelF EfiFemeridi. milanesi per Tanno i8o3 , e vennero 
poscia dimostrate dalT illustre Delambre nella Connoissctnce 
des tems pel 18 to. U ultima di esse, cioè la formola (9), 
quella è* che assume fondamentalmente il Delambre, e risulta 
essa con facile considerazion trigonometrica, uguagliando 
Terrore 9^ per una data qualunque distanza polare A, alla 
somma degli errori che si producono^ per la stessa distan- 
za A dalle tre deviazioni a, /?, ^ separatamente. Seguendo 
il metodo analitico abbiam ottenuto il medesimo intento e 



le identiche altrai esplressioni^ e ciò avendo fatto, per quanto 
ci Béimbra , senza molto accrescere le difficoltà del problema 
e della soluzione , ci lusinghiam poi che Y analisi preferita 
goda, il vantaggio di applicarsi ad altri simili casi o proble- 
mi, giacché il principio geometrico di essa ugualmente «si 
adatterebbe all'indole, allo scopo e alle correzioni di altri 
stromenti astronomici. Ogni stromento astronomico in fatti 
rappresentar dovendo le posizioni de' corpi celesti in un 
qualche piano , e gli errori dello stromento altro non èssendo 
che le picciole anomalie ottiche e meccaniche di questo 
piano esatto e ideale, rendesi manifeslo che Teqnaiaott (!) 
può sempre servite di base nella ricerea di tali ertoti , e che 
pei diversi casi particolari non si avrà db.e a cangiai: dppor- 
mnamente il sistemar dei piani coordinati^ 

II. Terminerò le considevazioni genericlic sulle dèviàzio*- 
ni «I , /?, Y proponendomi a risolvere il problema seguente : 

Essendo ZO ( Fig. 3/ ) il cerchio perticale die sarebbe desmitìp 

per^lM sola depiaaiime n^ LQK il ^oertìm massimo die sàrehhe 

descritto dalP estremità deU cesse del cannocchiale per ia sola 

deifiazione ^^ e Q la comune witérsecùziotie degli Moennetìti due 

ardd^ imoisi conoscene la posizione del punto Q. 

{Vista la distanza polare PQ =&=/>, e F angolo al polo 
ZPQ cr 9^ la soluzione dei proidema consisterà nella de- 
tenmìnazionè Ai p o qi Ora nel triangolo sferico QPK si ha 

cos KQ = cosp còs L -^^inp sin L cos q 
t=i cos{p'^L)^ per essete Y angolo q piociolissimo , 
qnitidi sarà EJQ t^ p "^ L. floscia nel triangolo ZQK si ha, 
per essere ZK = 90^, cot KQ :=: ^cot àsin ^ =1 -^-^ 

B 

laonde còr(/>-4-X) = — - (io) 

Finalmente dal trianeolo QPK risulta sin KQ = -: — 5 sin p , 

^ smp 
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in (j!? -»- X) = -i sinp 



sin 



e perciò w^..^^ . — , — ^ 

MoltipliGando la (io) per la (ii), sarà 

cos (/?-»- Z) = — ^ sinp 

' a» 



00 



(la) 



(i3) 



Dividendo per sinp tanto la (i i) che la (12), avremo le seguenti: 

^ {cos L -4» cotp sin L) sn q 

a {sin L -* cotp cos L) t=s q 
quindi colla eliminazione si ottiene 

P sin L-^ a cos L 



tangp 



m sin X — - ^ cos L 



04) 



^— «HM^BrfM 



^ sin L^^ a cosL 



Sostituendo in queste formole ì valori (7) di a e /?, d avrà 
in altro modo 



N^MtanguL 



q = 



MN-^ (jy*— XP) tang aZ 
a(iV — M tang ìL) 



(i5) 



e così resta sciolto il quesito. 



p 



Cor. I.® Sopra si è trovato (num. 8) a = ^— , ossìa 

fi * tang/jf " 

tangZr^-^' 

Sarà quindi tangZV = cof (p -§- Z), cioè — ZV ^^p^^L — 90*^ 
come appunto dev^ essere per le ipotesi fatte. 

Cor. 2.^ Nelle nostre latitudini tang 2L è una grandissima 
quantità, e può farsi 
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M 

tangp = -^V^ 

^ ~ ìM 

Ora 8Ì osservi che PV = PZ -*- ZK, e perciò 

tangPV^tan^^PZ^ZV) ^ ^-^ ^S L tang ZV 
^ ^^ tang L — tang ZV 

Sostituendo per tang ZV il suo valore (6) , si ottiene dopo 

le riduzioni 

N 
tangPF=--^ (17) 

Dunque sarà tangp = cot PV^ e perciò p = 90® — PF"; 
laonde può enunciarsi la singolare proprietà che le distanze 
polari PQ ^ PV sono una delF altra complemento ; appar- 
tenendo la prima al punto d'intersecazione delle due mas- 
sime circonferenze descritte dall'asse del cannocchiale per 
ognuna delle deviazioni a , ^ separatamente ; e riferendosi 
la seconda air intersezióne del meridiano vero colla massima 
circonferenza descritta dair asse del cannocchiale per le 
deviazioni stesse a, /? complessivamente. 

Se fosse in vece i = o, oppure L = 90**, si avrebbe 

TV . . . 
tangp t= — ^ e quindi all'equatore e al polo trovereb- 

besii? 1= 180^ — Pr. 

1 2. Gioverà ora trattenerci alcun poco nei casi particolari 
che più interessano. E primieramente consideriamo Y equa- 
zione (5). Fatto in essa A = 90®, risulta 9 = H'-*- Mi ciò 
avrà luogo per le stelle poste sull'equatore. Per una stella 
nel polo sarebbe A = o^, e Terrore ^infinito; ma con- 
vien osservare che il cerchio minore descritto dall' asse 
ottico , generalmente parlando , non passa pel polo , e 
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quiadi non sussiste Y ipotesi. Awertirémb pare che nei 
punti al polo vicinissimi, cioè pei valori A assai piccioli, 
le nostre formolo non debbonsi adoperare, poiché abbiam 
supposto in esse gli errori 9 tenuissìmi , lo^ che non si vet- 
rifica nel caso presente. In tal caso però si conoscerà V er- 
rore § per mezzo del suo seno, dividendo Terrore stesso 
calcolato colla formola (5) per sin i". Per le stelle in fine 
che passano al meridiano sotto il polo è chiaro che si 
deve prendere A , e perciò anche sin A , negativamente : 

quindi sarà 

^ Msin A — /f — Ncos A ; „^ 

9 = r— r (l8) 

sm A 

Avvertasi però che in pratica gli errori 9 sotto il polo, 
ossia le differenze fra i passaggi inferiori calcolati e gli 
osservati riusciranno positive o negative in contrario senso 
a quello secondo il quale prendonsi tali differenze nei pas- 
saggi superiori. Se per esempio il passaggio calcolato sia 
maggiore delF osservato , la differenza nel meridiano supe- 
riore sarà' positiva, e negativa nel meridano inferiore, come 
rendesi manifesto dalla regola stabilita (num. 7) riguardo 
air assumere gli errori 9 positivi o negativi nèlF uno o 
neir altro degli emisferi orientale e occidentale^ 

i3. Nella determinazione degli errori dello stromento a, /?, y 
siasi impiegata Tosservazione di una stella circoropolare, e 
abbiasi per esempio A" := — A'. Le formolo (4) nduconsi 
in tal caso alle seguenti : 

(^'~ r') sinià! -I- A") - {r- 9") siniA' - A'") 



/f :r= 



4 sin ^(A' — A'") sin ^(A h- A'") 



^ = ^-^ > (t9) 



N 



(a^" - ^ - a") sin A'" -- <^' - 9") sin A' 
4 sin i{A' - A'") sul Uà' -»- A'") 
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La semisomma d^li errori 9\ 9' nei passaggi osservati di 
uaa stella circompólare sopra e sotto il polo è dunque una 
quantità costante , purché non varii nelF intervallo la quan- 
tità if ) ossia rimanendo in generale costanti le deviazio-r 
ni a^ fi\ e potendo poi cangiarsi comunque la deviazione ^. 
Vedasi piì^ facilmente la stessa cosa confrontando insieme 
le fonnole (5) e (s8).. Da queste sì avrà inoltre nel pré- 
sente caso 

y — d = r—r-, — — ^ (ao) 

sin A 

Una stella circompólare avrà gli errori d', 9* sopra e sotto 

il polo uguali quando sia 

H 

C05 A' = — --^ (ai) 

E generalmente sdiranno uguali gli errori d', ^' per due 
stelle ) allorché abbiasi 

• toi«^iA'' = |^cotf A' (aa) 

I4# Le ausiliarie quantità Hy if , iV sono suscettibili di 
altre forme eleganti e noaraeilo simmetriche delle (4). Per 
dire di H, solamente , con facilità si ottiene 

L' illustre P. M^rueiro presentò sotto questo aspetto il valore 
della deviazione y della linea di fiducia neir Effemeridi di 
Goimbra. La stessa equazione può prendere la seguente 
altra foi^ma : 

Supposto quindi £= q V errore della linea di fiducia, sarà 
dr{cotA:'-^tA:'')^^\cai^!''^^H:^ti^)^^^ (25) 
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laonde nelV assuntti ipotesi enunciasi la singolare proprietà, 

che la somma dei prodotti di ciascuno degli errori 9*^ 9\ 3'*' 
per 1^ differenza delle cotangenti delle distanze al polo cor«« 
rispondenti agli altri due uguagliasi a zero. 

i5. La semjplice costruzione dello stromento de^ passaggi 
perniette di farne agevolmente 1- inversione dei pernia Con 
questo mezzo applicato air osservazione di una medesima 
stella , che attraversa lentamente il meridiano , si ottiene 
immediatamente e con. molta precisione il valore di y^ poiché 
la differenza dei due passaggi osservati collo stromento di- 
rettO' ed inverso , ridotta in arco di equatore, è s= 2j^. Gli 
astronomi antepongono per brevità e: sicurezza uti tal me- 
todo , e osservano a questo fine i passaggi della Polare , 
come quelli che danno agio ad invertere Io stromento ed 
effettuar Ja doppia osservazione. Ammettendo quindi per là 
pratica che , o la deviazione della linea di fiducia sia uuUa^, 
o che ne siano corrette le osservazioni, non si tratterà più 
che di conoscere le altre due deviazioni a e ff. Per questo 
oggetto basterà P osservaaiotie di due sole stelle, per le 
quali si abbiano i noti efffori.^', 9". la fatti supposto ^±=£r=s o, 
dalla (23) A ha tosto . . « . 

.«, 9' sin A' sini A" - A'" ) h- r sin A" sìn( A"'.- A' ) 

sin A'" sini^A" - A' ) 

Ma la (5) somministra 9*" =* M -^ N coi ò!"\ quindi sarà 

sin{A — A ) sin{A — A ) 

Dovendo quest^ ultima equazione sussistere indipendente- 
mente dalla distanza . polare A"'» risulta 

App, Uff. 1824. 7 
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d"sm A'cos ti — ^ sin A' eos A" 



M = 



*H»(A" — A') 

(a6) 

^ {9' — 0) sin A' sin A" 

fùt(A" — A') 

e in fine sostituendo questi valori nelle formole (7) , si ot- 
tengono le deviazioni a e fi. 

Supposto che gli errori 9^ 9* siano quelli di una stella 
circompolare osservata sopra e sotto il polo, si avrà piÙL 
semplicemente 

M = ; N = (a7) 

Le formole (a6) e (27) furono trovate e dimostrate dal ce- 
lebre Cagnoli nel tomo IX degli Atti della Società italiana 
delle scienze. 

16. Da che l'arte riuscì a costruire livelli a bolla diaria 
sensibilissimi, furono essi adoperati per le rettificazioni oriz- 
zontali degli stromenti geodetici ed astronomici. Sogliono 
quindi oggidì gli osservatori praticare un tal mezzo anche 
per lo stromento de^ passaggi , sospendendo un livello all' asse 
di rotazione ) e invertendo poscia i due punti di sospensione. 
Osservate le estremità della bolla nelle contrarie posizioni 
del livello , si riconoscerà la divisione della scala corrispon- 
dente al centro della bolla, e la differen*za di tali divisioni 
per Funa e per T altra posizione del livello sarà evidente- 
mente ( riducendola in arco di cerchio massimo ) =s uff. 
Rettificato con questo metodo lo stromento, ovvero corrette 
immediatamente dalF errore ff le osservazioni , non rimarrà 
che correggerle dalle altre due deviazioni a e y. Basterà per- 
ciò conoscere , come poc** anzi , gli errori 9\ 9" di due note 
stelle. Supposto in fatti ^ = o, le formole (7) somministra- 
no McosL -f- NsinL &= o; e sostituendo i valori (4) di My N^ 
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quest^ equazione ridacesi alla seguente: 

9"' sin A'" = « H- ft sin A"' -h c cos A"' , 

nella quale ho scritto per brevità a, &, e. Ma dev^ essere 

identicamente per F equazione (5) 

» 

9"' sin A" = ^ H- Msin A"' -t- Ncos A'". 

Dunque si avrà JEfesa, M = b^ N = e, ossia ponendo 
i valori originali e ridotti 

_ 9" sin A" cos{A' -f L) - y sin a: cosjA" ■+■ L) 
a j«BÌ(A' - A") sinlL t- i(A' -*- A")] 

^' sin A' sin L — 9' sin A' sin L . 

a sùiiiA' — A") sinlL ■*■ i{A' -h A")] ' ^ ' 

_^ ^ sin A' eos L — 9" sin A" cos L 



a siniiA' — A" ) iw [X h- i(A' -*■ A")] 

e in fine sostituendo nelle equazioni (7) , si. determineranno 
a e ^. A risparmio di calcolo numerico avvertasi che in 
questo caso è 

a = -T— =: = =: (119) 

51/iX cos L -^ 

Appartenendo gli errori ^', 9'* ad una stella circompolare 
osservata sopra e sotto il polo , sarà più semplicemente 

^ ^cosi A - L) i-aW(AU. Z) 

Jn = — : — 5F 

jlf — V (3o) 

^- ^ *•• ^' ^ T 



6o 
Se poi oltre ad averti '^ ss o, fosse altresì ^ ss o , baste* 
rebbe allora una sola osservazione, giacché, per essere jff = o, 
la prima delle (28) somministra 

%// • Kit 9'skiò!coslà!''^L) 

a sin l^ = rrr-, 1 . ..^ -,1.1 

cos (A H- i) 
£ paragonando questa coir identica (5) , si ha tosto 

if sin A' ^in L 



M^ ~ 



(3i) 



N = 



cos (A' -H Z) 

laonde sostitaendo nella . (29) si ottiene . 

a =3 r-TT =T- (3a) 

co*(A -hX) 

che è la formola del celebre Dekmbre, come pqè vedérsi 
nel sno grande Trattato di astronomìa, tomo I, pag. 421. 

17* Determinata con precise osservazioni la deviazion a, 
dello strómento e rettificatone il òannocchiale , havvi un 
mezzo assai spedito di riconoscere in seguito se la posizione 
stessa in azzimutto siasi e qnanto alterata. Questo mezzo 
consiste in un oggetto situato e fisso immobilmente nel me- 
ridiano a qualche distaAza dallo stromentp, come sarebbe 
un cerchio oscuro applicato nelF ee^terna parete di un lontano 
edifizio visibile nel campo del cannocchiale meridiano. Sup- 
posto che il medio filo verticale del micrometro apparisca 
tagliare per metà esattamente la mira circolare quando la 
deviazione a sia nulla ^ i cangiamenti di azzimutto che di 
poi succedano sarannor indicati evidentemente di nuovo col- 
limando alla mira stessa. E se nel reticolo vi avesse un filo 
verticale mobile e accompagnato da un indice, si potrebbe 
misurar eziandio e conoscere la quantità di cangiamento 






avvenuta , ossia V attuai errore nelP orizzonte. In tempo di 
notte la mira ordinaria, che abbiam descritta , non essendo 
visibile ^ per ottener anche allora la verificazion azzimuttale 
dello stYomento^ senza ricorrere ad apposite osservazioni, 
fa proposto Fuso d^^ riverborii ma come ciò importerebbe 
ogni volta grave incomodo per Y accensione di un lume 
lontano dall^ osservatorio , cosi non venne adottato il pro- 
getto, e neppure, ch'aio sappia, si praticò di valutar le de- 
viazioni à con parti micrometriche applicate alla mira co- 
mune diurna. Determinando coi mezzi meccanici sovraccen- 
nati le deviazioni y e fi, preferiscono gli astronomi di calcolare 
il terzo errore a, colla formola (32). Ad esaurire però i casi 
che potessero per avventura occorrere in pratica, suppon- 
gasi a = o. Sarà quindi per le (7) 

Msin L^- N cos'L = o ; 

e sostituendo i valori (4) di M, iV, si avrà 

o Sina, sr: a -^ b smA '^'C cosA , 

nella quale ho scritto p^r brevità a', 6', e. Ma dev' cj^^er^ 
identicamente per V equazione (5) 

rsin A'" = hJmsìti A'" ^ Ncos A"'. 

Dunque sarà Jff = a; M = b'\ N=c\ e sostituiti i valori 
delle compendiate quantità, e fatte le riduzioni 

jj _ y sin ^'dn{ò:^ L) -^ »sUiò: sin{à:'^ L) 
% WÌ(A' - A" ) CQslL ^ ^(A' -*- A" )] 

„ y sin A' cos II — 9" sin A" cos L 

~ a 5ml(A'- A" ) co*[L*i(A' ■*- A" )] } (^^> 

^ o sin A' sin L — d" sin A" sin L 



a wi^(A'— A") ooj[Ii-HÌ.(A'H-A")] 
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Si troverà perciò con dne sole^ osservazióni tanto y che ^^ 
'e sarà 

P = f = -7-T (34) 

cos L sin L 

Impiegando le osservazioni dei passaggi superiore e inferiore 
di una stella circompolare , sarebbe 

9'sin{A' — L) — 9'^ sin{A' h- X) 

2 cos L 



M= l:^ \ (35) 

N = tong L 

■ 

Se poi oltre ad aversi o& s=: o, fosse ancora y •=! o^ dalla 
prima delle (33) , per essere JJ = o , si dedurrebbe 

%/i - Au ^ 9' sin A' sin(A" -•- L) 

a SUI A = r-T-n ìt 

jm^A • •+• L) 
e paragonando questa colla identica (5), si avrebbe 

9' sin A' cos L 

sin{A! -+- L) f V ; Al 

(36); quindi ^==^4^ (3^) 



M = 



9' sin A' sin L 
X sin{A' -H L) 

i8. Vogliasi per ultimo che le osservazioni siano corrette 
dalle deviazioni a e /?, e si cerchin le formolo per cor- 
reggerle dall' errore della linea di fiducia. Dal supporre 
pertanto a = /? = o si ha 

Mcos L -H Nsin L :=^ o 

Msin L-^ Ncos L = o 
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Sommando queste equazioni, dopo aver moltiplicato la prima 
per cos L e la seconda per sinL, trovasi ilf s= o-, e sot- 
traendole una dalF altra , dopo aver moltiplicato la prima 
per sinL e la seconda per cosL^ risulta iV = o. La for- 
mosa (5) si riduce perciò nel caso presente a 

y = -r^ (38) 

sin A 

donde ricavasi il valore di i7> ossia di y* ^^ stesso risul- 
tamento sarebbesi ottenuto alF istante dalla formola (9) , la 
quale ora si vedrà meglio essere V espressione della somma 
degli errori ^ dovuti per la distanza polare A' a ciascuna 
delle tre deviazioni a^ ^ e y separatamente. Se in fatti pon- 
gasi = ^ la somma dei tre parziali errori ^ considerati 
nelle Ibrmole (32) , (37) e (38) per la stessa distanza po- 
lare A', comparirà tosto riprodotta Y equazione (9). Avver- 
tiremo poi che dalle equazioni il/ = o, iV = o si Iranno 
le seguenti relazioni : 

ysiaò:{cosà:'^cos£s!") H- r Sina" {cos Is!'^ cosà!) 

-f. ^''5m A"'( cos A' - cosò!') =. 

.(39) 
^ w/z A'(«/iA'"-«/i A") -^-^sin A" {sin à! ^sinM") ' 

-1-^'" sin A"'( sin A" ^sinA')=o 

Da queste formolo, nelF ipotesi che sieno entrambe le de- 
viazioni a e ^ nulle, si enunciano singolari proprietà analo- 
ghe a quella espressa dalla formola (aS) nelF ipotesi di y =3 o. 
Per tal modo con facili analitiche deduzioni dalle formole 
generali abbiam ottenute e somministrate quelle speciali 
equazioni che serviranno in tutti i casi pratici particolari 
a correggere le osservazioni dei passaggi al meridiano dagli 
errori dello stromento. Le formole dei (numeri 16 e 17) 
somiglian molto a quelle del Cagìioli ( numero 1 5 ) , e come 
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esse poi sono semplici abbastanza per adoperarle con van- 
taggio , quando occorrano. Ma dagli errpri dello stromento 
passiamo a discorrere di quelU delF orologio. 

19. Abbiam supposto finora che V orologio | al quale si 
riferiscono gV istanti dei passaggi pel meridiano , sia rego- 
lato esattamente al tempo siderale , segnando esso cioè o^ o' o'' 
allorché -il punto equinoziale attraversa il meridiano, e 
compiendosi equabilmente il moto artificiale di 24^ precise 
neir intervallo «li due coniecutivi passaggi di una medesima 
stella pel meridiaiio. In qudsta ipotesi le osservazioni cor^ 
rette dair influenza degli errori a^ fi e f rappresentereb-^ 
berò immediatamente le ascensióni rette degli astri osservati. 
Ma quantunque V arte sia pervenuta a grandi perfeziona-- 
menti nella costruzione degli cinologi astronomici^ toglien- 
done Soprattutto cSOl principiò della Compensazione del pen- 
dolo le inegualità e variazioni di moto prodotte per fisico 
dilataménto dalla tekhperatura ; tiò non pertanto lungi siam 
ancora dair aver in tali macchine la sicuréZiia di queir ul«- 
tima precisione che si richiede. Una picciola variazione 
diurna dal tempo siderale si accumìila col succedersi dei 
giorni, è accadon anche in lungo intervallo piccioli can- 
giamenti nella medesima. Questa specie d' errori non dipende 
in alcun modo da quelli dello stromento considerati fin qui , 
e fra poco anche dimostrerò che non si posson determinare 
col solo stromento dei passaggi V errore delF orologio ^ 
tutti congiuntamente gli errori Ofi fi e j^ benché sia pos- 
sibile determinarli separatamente collo stesso mezzo. Frat- 
tanto *air oggetto di conoscere Y errore o equazione del 
pendolo per un dato istante qualunque è d^ uopo conoscere 
per un altro istante dato Y equazione stessa , ed oltre a ciò 
la variazione di tal errore corrispondente all^ intervallo degli 
aGcennati due Ì8tantÌ4 La » prima di queste quantità si de- 
termina osservando con opportuni stromenti Y altezza 
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assolata o le, ' BlttHite corrispondenti di un ustro di bota 
posizione: la seconda ^ cioè il ritardo o avàilzamento diurno 
deir orologio sopra il tempo sidei^le , si determina ripetendo 
ia diversi giorni Y osserv'aàsione delle altezze assolate o 
corrispondenti del Sole o di altre stelle note. Dopo di che 
rendesi manifesto che mediante un semplice calcolo di parti 
proporzionali si òttettà 1* errore del pendolo per un dato 
istante qualunque, e se ne potranno quindi correggere le 
osservazioni fatte allo stromento de^ passaggi. Cliiamato per 
brevità Y indicata errore , che può supporsi éostant^ 
neir intervallo di osservazioni ossia di passaggi al meri- 
diano assai prossimi fra loro , il metodo più sicuro , più 
diretto, e perciò dagli astronomi preferito nella determi- 
nazione di 0^ consiste in ciò che abbiam or ora spiegato. 

ao. Se nulle fossero le deviazioni a^ fi^ f, ossìa qualora 
si avesse certezza delF esatta posizione dello stromento dei 
passaggi , r osservazione di una sola stella conosciuta baste- 
rebbe per determinar immediataraìente Y errore o. Posta in 
fatti = Q r ascension retta in tempo della data stella, e F 
essendo il passaggio osservato di essa pel meridiano y si 
avrà o s= Q — P. Ora suppongansi in vece le ossérvaztoni 
affette dai quattro errori a , /? , ^ e <9. SembrereU3e inveirò 
che determinandosi con tre osservazioni antecedententente 
corrette dall' error o le deviazioni dello stromento, si pò* 
tesse, oltre le a, /?, ^y determinar anche 19 mediante quat- 
tro osservazioni. Ma io dico non potersi determinare ohe la 
sola deviazióne ^, quella cioè della linea di fiducia ; ba- 
stando poi sempre per questa determinazione tre e non più 
osservazioni. Essendo in fatti a^ ^ e y date nelle ,forra:ole (7) 
per le tre quantità H^ Jf , N^ in vece di considerar le prime 
si riguardino incognite le seconde. Siano 9\ 9'\ 9'" ecc. 
gli errori ossia le differenze fra le note ascensioni rette in 
tempo delle stelle e i corrispóndenti passaggi osservati. 

App. Eff, 1824. 8 
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Tali differenze trovandosi affette e dalle deviazioni detto 
stromento e dalF equazione delF orologio , dovremo nelle 
precedenti forinole (affinchè siano vere) alle semplici 9\ 9^^ 
y ecc. sostituire le ^ — &^ ^' — o, i'" — q ecc. Ciò posta, 
consideriam T equazione (5) che diverrà 

(^ ^ ^) sin A' =5 fl^ H- Msm à! ^^Ncos A', 
e quindi 

9' sin A' =5= Jy-^" (if -H o) sin A'-i- Ncos A' (40) 

la qnal formola non per altro distinguesi dalla (5) se non 
dal trovarsi in questa Jlf -1- o , dove in quella si ha M sem- 
plicemente. Somministrati pertanto da tre osservazioni gH. 
errori ossìa le differenze 9\ 9'\ 9"\ e ripetendosi per ognuna 
di esse V equazione (40) , Y eliminazione dovrà necessaria- 
mente riprodurre i valori (4), colP unica diversità che in 
luogo di Jf si avrà M'^ o. Una quarta e altre osservazioni 
qc^ante si vogliano (restando invariabile o) non serviranno 
che a confermare i Valori di H ^ N, Jlf-#-a; e quindi non 
si avrà mezzo di conoscere separatamente Jfcfe©, quantun- 
que se ne conosca la somma , e si otterrà sempre V equa- 
zione identica 31-^ = jlf-i- o. Essendosi poi supposti per 
H^ M^ -^ gli stessi valori assoluti delle formole superiori, 
chiaro si scorge per le formole (7) che non si potrà cono- 
scere altra deviazione, eccetto y, restando a e ^ necessa- 
riamente e indissolubilmente affette dall' errore insito 
nella quantità ausiliaria Jf. In fìne dalle formole (8) e da 
quanto abbiam detto è manifesto che le quantità note con 
tre o più osservazioni saranno y, ^ sin L--*a cosL^ a sin L -♦- 
^ cos L — © : quindi se delle quantità a^ ^ ^ o una sia co- 
nosciuta^ oppure sia =s o, si determineranno con tre os«-' 
servazioni, generalmente. parlando^ le altre due; altrimenti 
il problema che domanda la determinazione di a^ ^, è di 
sua natura indeterminato. Il cel. Delambre si propose altre 
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Vòl(:e {Cònnoìssàhce dés tems 1810) di troVar i valori del-> 
r eqiiazion dell' orologio e delle tre deviazioni dello stro- 
mento colle osservazioni dei passaggi di stelle date; ma 
tentando egli varie combinazioni analitiche delle formole isu 
espostele volendo esprimere le quantità ausiliarie H^M^N 
per le differenze d' — S'\ 9' — ^"^ ecc. onde liberarle dalla 
correzione o^ pervenne sempre a identiche eqtuizioni, e 
abbandonò cosi ogni ulterior tentativo da lui riguardato 
come frustraneo , senza però darne ragione della inutilità. 
Una sémplice ispezione sulle fbrmole (5) , (7) e (8) facen-^ 
dògli riconoscer V indole di tale problema gli avrebbe 
risparmiati molti calcoli. 

ai. Nelle quantità ausiliarie H^ M^ N considerando le 
parti affette e libere dalla correzione 0^ e ponendo] 

H == h^pò\ M i±= m— 50;' N == n — ro 

per ciò ch^ abbìam or ora dimostrato sarà j? = o ; 9=1; r = o. 
<^ae8ta conclusione si conferma dalle formolè (4) , nelle quali 
si scriva B' — o , $' — o , d'" — o in luogo rispettivamente 
di y, B", ^". Avremo in fatti 

sin A' cos j<A"' - A* ) bin A" cos ^{ò! ^ A"') 

^ ~ a««|(A'— A>ini(A'^A'" ) "^ 2«nf (A"^A>mi(A"-A"') 

f^A"'cQj^(A'— A") 
**■ aw«i(A"'^~A')fWi^(A"''— A") 

AirtA'jm(A'— A'" ) — sinA"im{A'-^A'" ) h- «raA"'«ra(A'— A") 
^ 4 «rai(A'-A" )*OTÌ(A'— A"' ) jJ/4(A"-A"' ) 



sin A' sin |( A" -4- A'^^ ) sin A" sin i(A' -*- A'" ) 

' ** " 2sÌni{A-^A")sini{à-A'") 2«nKA"-A' )«>4(A"-A"' ) 

sin A'" sin MA' -*^ A""^ . 



afw»i(A"'-A')*«4(A"'-A") 
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45OTÌ(^'-A" )xmi(A'--A"')fm|(A"-A"') 

, sin, {/i'^ A^ ).^ ^m (A' ^ A") -^ xiit ( A^' -^, A^")i 
%ii* ( A' - A") ^ 5Ìfi (A' - A"') -H w (A" -- A") 



_ _ 5Ì4« AVo5 J (A"^ A") sin A"co^^(A' -h A"' ) 



a«/*^( A -A'')M/ti(A -A'") axi/ii( A"-A' ) jì/i^( A"— A'") 

!wm^(A'"-A')«>i^(A"'^A") 

jmA^(j//iA"-jmA^V^mA^X^^^'''-^^^A*)M-^mA^>£/i^^^^ 
=^; 45mi(A-A")5mX(A'-A'"Vi/4(A"-A'") 

Potevasi quindi per la natura stesea delle quantità ìf,, ilf , iV 
dimostrar altrimenti che una qaarta e ulteriori osservazioni 
a nulla giovano per deter^ìinare, oltre le deviazioni a^ ^^ yy 
anche la correzione o delP orplogio , bastando nondimeno 
sempre tre osservazioni per conoscere la deviazione della 
linea di fiducia e i valori Ny M-^ o. Ma la dimostrazione 
( che in fondo però è la stessa nelF una e nelF altra ma- 
Utiera ) più agevole si offre n^l modo poc^ anzi praticato « 
dalla considerazione cioè delF equazione (5)r Intanto riten-* 
gasi' per utile pratica riflessione che non avendo corrette le 
oseef'vazìoni dalla precisa quantità o^ ciò non impedisce 
Inesatta determinazione di y^ rimanendo affette dall' error 
deir orologio, soltanto le altre due deviazioni dello stro- 
mento a e ^. 

22. Daremo qui le formòlo per determinar alcuna de^jlle 
deviazioni dello stromento e Y errore delF orologio nei di- 
versi casi particolari , avvertendo che per d\ 9"^ 9*" ecc. 
8^ intendono le differenze fra le ascensioni, rette e i rispettivi 
passaggi osservati delle stelle. 
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ifc^Neir ipotesi più semplice di a «= /?== y>=s.o' si ha 

o = y = ^' = 9'" = ecc. (41) 

aJ^ Sapposto a i=s o, si conoscerà y sss H e ^ pei* la 
forinola (34); ma non potremo servirei delle (33) per de- 
terminar H^ M^ N\ cioè (attesa la nuova incognita o) non 
basteranno due sole osservazioni:^, ccnne si vede scrìvendo 
ne^ valori stessi (33) 9' -^ o^ 9* -^ o in vece di ^ , 9" rìspet* 
tivamente. Impiegando tre osservasioni determineremo (posto 
per brtvità Bf ^:^ M-^ ia) H^ Hf^N: quindi per essere 
^ Msin L '^ Ncos L = o, ossia M =« Ncot i, si avrà 

SUI JU 

3.*^ Supposto /? c= o, sì richiederanno del pari tre esser» 
vazioni per determinare H, M^ N, e si otterrà poi 

O = M'^NtangL 



y°^ ) (43) 

N 

cos L 

4^** Supposto y == o, il problema che riguarda le altre 
correzioni è indeterininato , come nel caso generale , aven- 
dosi due equazioni e tre incognite a^ P^ o. 

5.° Supposto y =± a i= o, dair equazione (5) si ottiene 
(postovi M in luogo di M) 

jup_ y $inblco$ bk -^ y sm A!' cos A ' 

sin {A' ^ A") 

(44) 

^ {9" -^ 9') sin A' sin A" 

^' ^i«(A'-A") 



\. 
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e dalle (42) si avrà o e /?i Bastano perciò air att'aate At* 
terminazione due osservazioni. 

6.** Supposto y = ^ = o, si ^calcoleranno colle prece- 
denti (44) M ed N^ e dalle (43)' si dedurranno' poscia oca-, 
bastando qui pure due osservazióni. 

7.*^ Finalmente supposto a = ^ === o, dovendo essere id 
questo caso M=^N= o (num. 18), si avrà dalla formola (5) 



_ y sin A' ^ »' sin A" 

^~ ajw^(A'^.A")co5Ì.(A'^A") ' 

(^' i — 9') sin A' sin A" 



(45) 



^=y = 



2 «« ^ ( A' - A" ) co^ |( A' -*- A) 



Nelle formole (41), (42), (43), (44) e (46) si ciomprendond 
tutti i casi che ammettono pratica soluzione, ed è perciò 
che potendo esse all' uopo servire , abbiam creduto oppor- 
tuno di stabilirle e proporle. 

:a3. Kestano a considerarsi riguardo air errore delF oro- 
logio le stelle circompolari. Cominceremo a questo propo- 
sito dall^ avvertire che impiegar volendo le osservazioni 
meridiane di tali stelle sopra e sotto il polo, in vece di 
scemare, cresce anzi la difficoltà nella determinazione di a^ 
fit Y e o ^ poiché neir intervallo fra il passaggio superiore 
e r inferiore della medesima stella circompolare più non è 
lecito supporre invariabile la correzióne o , e debbesi , oltre 
di essa, tener conto eziandio della sua variazione semidiurna 
in acceleramento o in ritardo, che chiamerò o'. Quindi il 
problema generale in luogo di quattro incognite ne avrebbe 
cinque. Ma, per nulla ommettere , suppóngasi che le os-^ 
sensazioni sieno parzialmente corrette, con altri mezzi ^ 
dair uno o dalF altro degli errori <9, o'; e in prima da Os 
In pratica realmente si può conoscere il diurno ritardo o 
acceleramento dell' orologio, senza conoscerne Y equazione 
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per nn dato istante qualunque. 1 consecutivi passaggi os- 
servati delle stelle pel meridiano , i tempi dèlie occultazioni 
ossila disparizìoni delle- stelle dietro un qualche terrestre 
oggetto, come sarebbe una torre situata in distanza dalF os- 
servatore, e altri simili mezzi servono e si adoprano per 
determinar q' indipendentemente da o. Corretti cosi i pas- 
saggi sotto il polo da o\ per la determinazione degli altri 
errori a^^^yeosi nulla gioverà V osservazione di una 
o più sterile circompolari , poiché le riflessioni precedenti 
(numeri 20 e ai) hanno sempre luogo e punto non dipen- 
dono dair essere le distanze polari A', A" ecc. positive o ne- 
gative, siccome può vedersi dalle relazioni /^= o; 9 = 1; r=o, 
le quali sussistono identicamente. Quindi nel caso generale ^ 
facendo uso di stelle circompolari ^ non si conosceranno 
fuorché le quantità ^, M-^-q, N. Basterà poi, pei di- 
versi casi particolari , cangiar il segno , nelle formole del 
numero 2:2, alle distanze A', A" ecc. corrispondentemente 
alle osservazioni del meridiano inferiore. 

Secondariamente sieno corrette le osservazioni dalF erro- 
r^ Q comune , restando incognita e da determinarsi in alcune 
la variazione q\ Ciò in pratica succederebbe quando il 
passaggio di una delle stelle pel meridiano fosse noto e 
determinato^ per esempio, mediante le altezze corrispondenti 
di tale stella. Osservando allo stromento de^ passaggi questa 
e altre due stelle in un breve intervallo di tempo , si ri- 
troveranno le tre deviazioni a, /?, y\ poscia essendo una 
delle tre stelle circompolare , e osservandone il passagpo 
sotto il polo, si conoscerà tosto la variazione d delF orolo- 
gio. Alla complessiva determinazione però di a, /?, ^ e fi»' 
non potrebbero seivire due stelle circompolari entrambe 
osservate sopra e sotto il polo. Posto in fatti che d\ 9" siano 
gli errori de' passaggi superiori , e 9"* — p', 9"^ — o' quelli 
de' passaggi inferiori , si avrà i 
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^ «in A' a H-t-Msin A'-t-Ncot A' 



^'sinA' = H-*'MsinA"-*~Ncosà" 

\ (46) 
-{9"'-o')sinò:= H-MsinA'^NcosM ^ 

-. (^^ ~o')*irt A" = H — Msin A" -♦- i\rc<M A" 

Dalle aldme due risalta 

{ii'^-r') sin lesinò!' = fi^(«/iA''-wiÀ')-4.Z\r^«/i(A"— A') 

E dalle prime si ha parimente 

la qual equazione essendo nel secondo membro identica alla 
precedente, se ne conchiude che il problema è di sua na- 
tura indeterminato. In realtà una delle quattro equazioni 
fondamentali è inutile attesa la relazione (19) 1 cioè per 

a -+■ v" — ©' a" -♦- u •— o' -mr -t -t 1 

essere = ^ = M. donde si vede 

che la prima delle (46) trasmutasi nella terza , e la seconda 
nella quarta. Non si hanno quindi propriamente, anche in 
questo caso, che tre equazioni, compresa la (19); laóndlb 
ninna delle quattro incognite /T, JfcT, N, o' può determi- 
narsi , quantunque si conx)sca parzialmente là quantità 

M ^¥"-0 = -: = • Ciò pure si confernia « 

2 3 3 ^ 

combinando nelle formole (4) te osservazioni delle due 

stelle circompolari. Impiegando a cagion d^ esempio le due 

combinazioni 9\ ^, ^'" — o' ; 9*^ 9'\ ^'^ — ©' , e ponendo 

per la prima H ^=^ h — p o\ e per la seconda fi" = K — pò* 

M ^=^ m — 50' M z=i ni — q o' 

fatte nelle formole (4) le opportune sostituzioni e riduzioni, 
si trova 
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P'^^P - 4^tói(A'-A")«i»i(A'^ A") 

, _^ sin A' — sin A" 



4 sin i {A - A) sini(A' ^ A") 

quindi sarà eziandio /t =s A'; m = m'; n =s n\ onde chia- 
ramente apparisce clie i valori per eliminazione ottenuti 

h '^^ Ji tn "-^fn n*^^ n 



& = 



P—P' ? — 9 '• — '^ 



jj^P±:J^ j^^T^JTJ!^. N^^rj^IZli. 

p^p q-^q T--T 

riduconsi tutti a - • 

o 

224. Prima di passare a discorrere della terza specie di 
errori , ossia di quelli déir osservatore , consideriamo breve- 
mente upa formola data dal celebre DeUanbre nel suo grande 
Trattato di astronomia. Sapposto , come jael caso 6.^ num. 22, 
^ =3 ^ =s ò , si ottiene con due osservazioni il valore di Ot 
indipendentemente da o, e perle formolo (43), (44) si trova 

{9' — &')sinAsinA'' 
cqs L sin (A' — A") 

Le due osservazioni consistendo ne^ passaggi superiore! e in*^ 

fejl^ore di una stella circompolare , fatto cioè A" =» *^ A\ 

0"^^')tangA: 

SI avrà a = -^ _ ^ — , ossia 

2 co j X 

a acos L cotA' = ^ — à' (47) 

Volendo aver riguardo pel passaggio inferiore della stella 
alla variazione semidiuma oVsi dovrà porre 9" — o' in luogo 
di 9"', perciò sarà in fine 

• iacosLcotA! = ^" — ^' ^ 0' (48) 

App, Eff, 1824. o 
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La (47), cannate le denominazioiii , è la forinola del Oe-^ 

lambre {Astronomie ^ tom. J, chap. XVI ^ § 35, pag. 4^3 )• 
Chiamando in fatti P Tascensione retta calcolata della stella 
in tempo ( corrispondentemente verrà espressa in tempo an- 
che la deviazione o»)^ p il passaggio superiore osservato , 
e p' r inferiore, sarà d' t=z P — j? ; 9' zsz P — 12^ — p\ ^ 
quindi ^acosLcotò! = p — jt?' — 12^ che è appunto la citata* 
Per tener poi conto ( pag. 4214 ) deir influenza che hanno 
gli errori delP osservazione ^ ossia quelli de^ passaggi sp , p\ 
come pure la variazione semidiurna deir orologio sulla de- 
terminazione di A, il Delambre differenzia la precedente 
equazione, e ciò egli effettua rispetto anche alla quantità 
costante 12^; il che per inesattezza di lingua^io potrebbe 
generar dubbio sulla formola differenziale ottenuta. Ma si 
osservi che separar volendo V error deir osservazione da 
quello deir orologio . nella semirivoluzione siderea , fatto il> 
primo nel passaggio superiore = dp , nel passaggio inferiore 
= dp^t e chiamato ^dR il secondo, il total errore che in- 
fluisce in a sarà quello appunto dato dal Delambre^ cioè 
dp'^dp — \dR (pag. 424). La quantità -|^ii[fi altro non è 
che la nostra variazione d applicata nella formola (48) al- 
l' errore ^". 

Air oggetto poscia di rendere la determinazione di a in- 
dipendente dalla variazione o propone il Delambre la dop- 
pia osservazione di due stelle circompolari che differiscan 
pochissimo Tuna dall'altra in ascensione retta. È chiaro in fatti 
che. si avrà per tali stelle , ammesse le solite denominazioni , 

aacosLcotA' =» ^' — ^ — ©' 

aa cos L cot A'^= 9^ — 9"' — o' 

ed è pur manifesta cosa che sottraendo queste equazioni 
r una dair altra , disparisce la variazione o\ e che si ha 

2a cos L sin{A" — A') 



sm A sin A 



== B" ■*- 9"' ^ 9" •- i"" (49) 
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Qae&u è la forinola del Delambre ( § 38 , pag. 426) , intorno 

alla quale egli conchinde ( pag* 428 ) : La formule est dono , 
sùre , et dans cette parùe elle est noìwelle , cor ^ersonne eticore 
ìid songé à employer ainsi deux étoUes qui passentpresqui ensemble 
tant €iu mérkUen mférieur qu'au méridien supérieur* Coli' e- 
sempio e col calcolo pratico di due osservazioni Y autore 
dimostra che supponendo anche una variazione semidiuma 
di io" nelForolo^o, la determinazione di scolla precedente 
formola^ riesce non ostante precisa e sicura. Panni che non 
fosse d^uopo ricorrere alla prova particolare d** alcun esem- 
pio, mentre il modo, onde si ottiene la (49), stabilisce in 
generale che ivi a è indipendente da o\ 

Applica finalmente il Delambre la (49^ ad un caso propo- 
sto dal signor Butt^ a quello cioè d'impiegar nella deter- 
minazione di a due stelle circompolari che . differiscon fra 
di loro di 180° prossimamente in ascension retta , come sono 
la Polare e la € dell'* Orsa maggiore, trovandosi una al me- 
ridiano superiore quando V altra p neir inferiore , e viceversa. 
Dimostrasi anche in tal caso per via d'esempio, che a nella 
(49) è indipendente da 0\ lo che pure generalmente sus-^ 
liste, dovendosi cannar soltanto neir attuale ipotesi A" ia 
— A"* In fatti essendo per la seconda stella 9"* il passaggio 
inferiore, e ^ il superiore, e dovendosi per tale stella porre ' 
nella (47) — A" in luogo di A' ; e B"\ d^ in luogo rispet- 
tivamente di y^ 9*\ si ha tìacosLcotA" = 9"' — 3'^^ e te- 
nendo conto di 0\ facendo cioè le indicate sostituzioni nella 
(48) , coir avvertenza che in luogo di 9" — o' deve porsi 
B"'^-o\ risulta akacosLcotA" = ^"' — ' ^^ -*- a'. Sommando 
quindi coirequazione dell'altra stella tiacosLcotA' = d"'^9''^o\ 
si ha da ultimo 

2a COS L Sm{A' -^ A" ) %u _^ ^n > %ir 

sm A sin A 
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che é la (49) coli* anioo acceanato dasgimieiita. Ha mgioiie 

però il 'Dehanbre di preferire ^Ua forinola (49) la (47) nel 
caso ehe i dae passaggi osservati siano quelli della Polare, 
poiché per tale stella essendo cot A' grandissima quantità , 
gli errori deir osservasione e delF orologio , comunqae for- 
ti , risaltano pressoché insensibili nel valore di a dato sem- 
plicemente dalla (47). 

Non ci arresteremo nlteriorraente , giacché sembraci che 
per altri casi particolari e simili al precedente, i qnali per 
avventura occorressero in pratica, non si avrà che a ripren- 
dere e trattare con opportune facili considerazioni alcuna 
delle formolo che abbiamo esposte. 

%S. Gli errori della terza specie , ossia quelli dell' osser-^ 
vatore , non vanno soggetti , come i precedenti , ad alcuna 
legge o misura dii calcolo geometrico, poiché non derivano 
da esatti determinati principj, e non possono valutarsi che 
approssimativamente per esperienza e probabilità. A distin^ 
guere però e fissar il grado di approssimazione, al quale sì 
può giungere in questo particolare, giova riflettere che nel-^ 
r osservazione del passaggio di un astro ( che rìguardiam 
come un punto luminoso ) pel filo meridiano del cannoc- 
chìale concorrono due giudizj ; quello dell' occhio riguardo 
àlF istante del visibile appuho o passaggio della stella ,. e 
quello delVudito riguardo allo épe^zametito del secondo di tem- 
po deir orologio corrispondente e contemporaneo air istante 
medesimo. Tanto il primo che il secondo giudizio può essere 
dato con errore in più o in meno della realtà , e può acca-» 
dere che i due errori o si aggiungano, e si avrebbe Terror 
massimo nelP osservazione , o siano in contrario senso , ed 
essendo uguali, si distruggerebbero, oppure in parte si di- 
struggano, e ne resti la differenza. La doppia attenzione 
contemporanea , spesso esercitata e ripetuta , in questi giu- 
dizj é il solo mezzo per diminuire, quanto é possibile, i 



I 



corrispondenti errori; ed è perciò che «i esigei una lunga e 
diligente pratica innanzi che ottinie riescano le osservazioni. 
Trovasi per esperienza che* Tordinarìo limite di precisione « 
a cai si può così pervenire , è dentro o'\a di tempo in. pia 
o in meno per le stelle situate nell' equatore , e quindi 

entrò . ^ ^ per una qualunque stella che abbia la distanza 

polare A* La ragione di questa diversità di giudizio dipen- 
de|ite dalla diversa posizione della stella consiste in ciò che 
noi fissiam più rettamente un qualunque istante determinato 
nel moto di un corpo ^ quanto è più celere il moto stesso* 
Avvertasi nondimeno che si può acquistar abitudine di giu- 
dicar con ugaal precisione un istante in diversi moti ^ e 
realmente cqlV esercizio si riduce T error probabile a d\% 
di tempo anche per le stelle che non sono al polo assai 
vicine, benché si allontanin dalF equatore, e per la Polare 
stessa non si giunge forse a commettere la metà deir errore 

indicato dair espressione , V • Tale avvertenza sembra es- 

* sin A 

sere sfuggita al Delcaribre ( pag. 424 , luogo sopraccitato*) 
facendo egli T error delF osservazione air equatore ==a ^ , e 

ponendo assolutamente = -: — r- T errore per la distanza po- 
*^ smA ^ * 

lare A ; quindi la tabella di coeJBcienti , da lui calcolata e 
ivi inserita, non è. per avventura d'alcun uso, fuorché per 
le picdole declinazioai C). 

(*) Per una maggiore esattezza è bene osserTaire, dopo ayer distinto Terrore dell' occhio da 
(|ue11o deli' udito , clie di questi errori solamente il primo varia nella ragione inrersa del 
•ano fkHìa. distanaa dal pslo. Chi^mandy a Terrore dell'adito nel yalutace le i^zioni di 
secondo, b l'errore dell' occliio, ossia cpiel minimo spazio, valutato in arco di circolo 
massimo , che si può distinguere nel cannocchiale : Terrore del passaggio osservato àìla, 
distanza polare A sarà 



1 5 sin A 

Supponendo, per esempio, a =s o",i in tempo, i = i",5 in arco, si avrebbe Terror 
totale p.w una stella all' equatore = o",a } par la stella polare = 3", 5. 
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Scemasi poi per pxòbabilità V enjan neil^ onenrasioiie dì 

ciascun passaggio al merìdiaao ripetendo a: ciascun passag* 
gìo r osservazione medesima ; Io che si ottiene^ col notare 
gli appulsi delle stelle ai cinque o sette fili verticali del 
reticolo oculare , e riducendo tali appulsi , mediante una ta- 
voletta delle distanze dei fili per le diverse declinazioni , 
air appulso o passaggio pel filo centrale o meridiano. So- 
gliono gli Astronomi prendere per passaggio osservato il 
medio aritmetico dei cinque o sette passaggi in realtà os- 
servati e ridotti al meridiano , il qual metodo , fondato sopra 
una ragione di probabilità, si adopera pure per simili de- 
terminazioni in altre moltissime circostanze. A questo pro- 
posito non saranno forse inconvenienti alcune riflessioni. 

Supposta una serie di risultamenti per una sola osserva- 
zione y avendo cioè ripetuto molte volte V osservazione stessa^ 
primieramente si rigettano que' risultamenti . sui quali ha 
r osservatore alcun dubbio , o che si ottennero a condizioni 
meno favorevoli rispetto agli altri per essersi veduta de- 
bolmente la stella attraverso ad una nube, o per altre 
simili fortuite combinazioni. Prendendo poscia il medio dei 
risultamenti giudicati buoni, si suppone che probabilmente 
nel numero di questi gli errori delF osservazione commessi 
in più si compensino air incirca cogli errori in meno, e 
tal è il fondamento «Iella fiducia che si accorda al me- 
dio stesso accennato. Ora sembrami fuori di probabilità 
che appunto succeda V esatto compenso degli errori , q9a- 
lunque sia il numero d^Ue osservazioni; e può sperarsi 
tutt^ al più che una qualche indeterminabile dei singoli 
errori venga nel medio risultamento a distruggersi. Oltre 
di che in ciascuna osservazione trovasi verisìmilmente un 
error quasi costante prodotto, a mio avviso, da un* abitu- 
dine particolare e inavvertita dclF osservatore, di prevenir 
per esempio col proprio giudizio Y istante delF appulso 
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visibile dell' astro , o anticipando egli similmente lo spezza- 
mento del secondo deir orologio, o cadendo Tuno o T altro 
giudizio in quantità di ritardo. L^ efiPetto di un tal errore è 
maggiormente a temersi quando le ripetute osservazioni sian 
fra loro moltissimo concordi, nel qual caso prendendo la media 
aritmetica di esse , T error comune evidentemente si conserva. 
26. Stabilito che dalF equatore fino alla declinazione di 5o^ 
circa r error probabile nel passaggio osservato di una stella' 
pel meridiano non oltrepassi o",2 di tempo, e ritenuto che 
la stessa quantità di errore possa aver luogo nella determi- 
nazione del tempo delP orolo^o mediante V osservazione 
delle altezze assolute o corrispondenti del Sole o di altre ' 
stelle , neir ascension retta osservata allo stromento dei: 
passaggi è manifesto che si combinerà V uno e Y altro di 
tali errori. Chiamisi (jf il primo di essi, (p" il secondo, 
e (fi"' l'errore delP ascension retta apparente calcolata della* 
stella presa da un ottimo catalogo moderno^ come sarebbe 
dal palermitano. Si è già avvertito che T errore (fi" può 
anch'* esso giungere a o'^s di tempo. Ciò posto , Y errore- 
che si commetterà nella differenza 9 fra Tascension retta os-^ 
servata e la calcolata della stella sarà la somma di (fi>^ (fi^'^ (fi"',' 
avuto .però il conveniente riguardo ai segni. Combinandosi 
in ^ i tre errori collo stesso segno, ed essendo ciascuno' 
di essi massimo , Y error totale in 9 ascenderebbe a circa 
o\6 di tempo ; ma questa combinazione è molto fuòri di' 
probabilità. Ammessa tuttavia T ipotesi che ciascuno degli 
errori (fi\ (fi'\ (fi" sia massimo , più verisimilmente avverrà' 
che uno di essi in 9 sia di contrario segno agli altri due, 
e quindi Finterò errore sarebbe o"y2 col segno -4- opplnre 
col — . Potrebbe risultare la medesima quantità di error 
totale quando non essendo massimi a un tempo gli errori 
parziali p\ (fl\ (fi"\ concorressero essi nulladimeno in ^' 
collo stèsso segno, oppure quando essendo massimo uno di 
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essi, gU altri due fossero ugnali e di segM contrario. La 
moltipUcità dei casi 5 nei quali si ha in ^ T error totale 
ss o",a di tempo, ci fa riguardar questo valore come il 
più probabile e ' ordinario. Finalmente per altre ipotesi e 
combinazioni particolari degli errori ^, (fl\ tp" potrà Y er- 
rore in i essere maggiore o minore di o",a, positivo o 
negativo; minore però sempre in assoluto di o",6. A nor- 
ma di questi riflessi, quando si voglia considerar in i il 
massimo errore dovuto e alla osservazione e al catalogo , 
si porrà es^o c=s ± o'\5 prossimamente , e nel caso più 
comune si farà lo stesso errore =3 :ì^ o",a ; ciò intendendosi 
pier una qualunque stella che abbia però declinazione non 
maggiore di 5o^ all^ incirca. 

27. Quale sarà in fine V influenza degli errori delF os* 
nervazione nelle deviazioni a, /?, 7^ calcolate ? Per rispon- 
dere adequatamente al quesito , nel caso più generale , si 
considerino le formole (4). Gli errori in H^ M^ iV, che 
provengono dair osservazione , dipenderani^ e dagli errori 
atessi immediati deir osservazione compresi in B\ ^', 9" ^ 
% dai coefficienti di tali dififerenze ^', ^', ^ ". Chiaminsi , 
per brevità, dH ^ dM^ dN gli accennati errori di jET, Jlf , ZV 
rispettivamente. In primo luogo, da ciò che abbiam ora 
detto e dalla semplice ispezione delle formole (4) chiara* 
mente risulta che dH^ dM, dN in parte saranno tanto 
minori, quanto saranno maggiori le difiFerenze delle tre 
distanze polari A", A", A"'; poiché sajranno in corrispon- 
denza minori i mentovati coefficienti. Egli è per questo 
motivo che nella determinazione di H^ Jlf, ZV, e quindi 
anche delle deviaiieioni ds ^s Y debbonsi adoperare e prefe- 
rire le stelle distanti, quanto è possibile, in declinazione, 
giovando soprattutto nelle nostre latitudini medie che una 
delle tre stelle passi vicina allo zenit, ,la seconda si trovi 
prossima all^ equatore , e la terza sia nel meridiauo australe 
poco elevata suir orizzonte. 
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Ma fa d'uopo in .$eooada luogo aver riguardo alle assolate 
quantità di errore in y^ 9\ 9\ i qaaU errori moltiplicati 
pei rispettivi coefficienti pojisono variamente combinarsi e 
somministrar per «Eff, dMy^ d[ZV diversi risultamentt Hel cas0i 
che abbiam detto di riguardar come il più comune (nomerò 
precedo , pongasi djf ?= i: o^a ; d9" 5=5 db o^a v 0" ^ ds p",a 
ìa tempo j e dìacii ciie d9\ dìf\ dS"' abbiano la ste9aQà 
segno. Per ciò chcr fi| sopra dimostrato, (numera ai) si 
avrà dH ss dN = o ; dlM s^ di; o'^a in ^mpo« Di qui eoo»» 
prendesi come pel calcolo si compensino e distrugg^i^i gU 
errori dell' osservazìooe> e come iu complesso rultinia esat^ 
tozza in alcuna delle osservazioni può i^eiivir nd apcrescefe 
r error finale del risultameutcu Imperciocché, ritenntei pei^ 
esempio c?^s d9" =^ rbo",ai e fatto dà"'=: o, nonsaraur 
uo più gli errori dH^ d[Ar nulli^ quali erano; e si avrà ìu vecet 



a ji» i (A' -. A'" ) sin i (A" - A"') 



«uv « aro ,a J a ,i„ x^^' _ A"' ), m ^ (A" - A" )] 

Se non che è mag^oimente probabile che tlìf', di", dd^ non 
abbiano, il medesimo segno, avendolo piuttosto una di tali 
quantità contrario a quello delle altre due. Suppongasi 
dy = d9" =• *— dy s= ± o",a. Differenziando le fbrmole 
(4) , e- fatte le- opportune ridnrioni e sostituzioni-, ■ n troverà 
in tempo . ... 

dH « :f o. ,a j ,^^('A'_A'").ml(A'.-A'^) \ ^'^ 

App\ Eff. 1824. IO 
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^ ' J*in^(A.-A")«i»^(A"-A"') 

' ^ (5i) 
dW;=-t o"a S ^"» A" cos ^(A' -H A^) 

^ '^ *m^(A' - A" ) *OT i(A" - A") 

la queste forinole si comprendono evidentemente anche le 
altre combinazioni di segno per le di£Ferenze rf^', d^', dd'" 
supposte uguali ciascuna a d\%. Se abbiasi per esempio 
di' = rf^'* =± — rf^" = ± o",a, basterà nelle (5i) permutar 
A'" in A", e viceversa. Dalle formole (7), difiPerenziandole 
e impiegandovi i precedenti valori (5i), si avranno da 
ultimo le quantità di errore nelle tre deviazioni a^ ^i^* 
che derivano dal supposto errore delle osservazioni. Basti 
però aver considerato questi casi più generali , essendo fa- 
' cile , del pari forse che inutile , il trattenersi con altre 
ipotesi particolari in un argomento di probabilità. 

28. Da un pratico esempio si vedrà meglio quale possa 
essere F influenza dei piccioli errori delF osservazione , e 
perciò qual partito si debba seguire nella determinazione 
delle ascensioni rette mediante lo stromento de^ passaggi. ' 
Nel giorno 4 agosto i8i5 osservai ad uno stromento di 
passaggi di Megele neir I. R. Specola di Brera in Milano le 
seguenti stelle, e ridotti, con una tabella delle distanze dei 
fili, gli appulsi diversi al filo meridiano, ebbi 

Medj soliti 

^ f Ji fi " ti ^ f tf 

Capra 8op. il polo i» 5 i5 58,9:= 58,8 t=a 69,0 » 58,6 ts . . . es 5 i5 58»83 

Antares « 16 3o 59,1 9== 58,8 ^ 58,4 ^ ^8*7 «» * • . ^ 16 So 58,7$ 

/B Ercole, . . . . »» 16 35 la^o» 11,9 ^ ift,i i» 11,9»» 11,9 «» 16 35 11,96 

tf Ercole. ....:» 16 41 5, i >» 5,7 «» 5,o ■» 5,i «» 4^9 1» 16 41 5,i6 

' e Scorpione. • . := 16 5i 5,5 ss 5,48» 592» 4,8» 5,3tBi6 5i 5,^4 

Capra 0ot. il polo :» 17 - 15 55,9 e» 55,5 :«» 55,8 set 55,5 1» 54,8 •■ 17 iS S5;$8 
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Osservate ìb (Jaeìlo stesso giorno e altre volte prima e dopo 
le altei^ze corrispondenti del Sole ad un sestante di Canivet^ 
ne ottenni per Y istante del mezzodì vero nel suddetto 
giorno r equazione dell' orologio regolato al tempo sidereo 
= — I a' 54",! 4, è trovai il diurno ritardò di esso = o",30é 
fedotte quindi le precèdenti osservazioni, si avrà 



NOMI 

DBLLB 


Afe. osservate 
ossia passag;gi 


ARé apparenti 


Di£Fe- 
ieoste 

• 


Distanz. 


• 

Stelle. 


m 
tem. sidereo. 


calcolate (P) 


in 
tempo» 


polari. 


Capra (sopta) 


S"" 3 4;'63 


5 3 2^99 


— 1,64 


/ 

44 "»ai 


Antares. « . . 


16 18 4,69 


16 18 6,a6 


-^ 1,57 


116 0,7 


P Ercole. . . 


16 aa 17,90 


16 aa 16,80 


— 1,10 


68 6,1 


a Ercole . . • 


16 a8 11,10 


16 a8 8,93 


— a,i7 


47 io,6 


€ Scorpione . 


16 38 11,10 


16 38 i3,6i 


-«- a,4a 


laS 56,8 


Capra (sotto) 


17 3 1,63 


J7 , 3 . a,99. 

r 


-^ 1,36 


-44 "^» 



Chiamate ora y, ^', è"' le dìflferenze fra il calcolo e V os- 
servazione delle tre stelle, per ordine, Antares, /? Ercole, tr 
Ercole; e parimente chiamate le rispettive distanze polari 
A\ A", A'", si formeranno le quantità ^ 



|(A'-A") =^i3*57',3 ; i(A'*A") 
1(A'-A"') = 34^5,1 ; K^'-hA'") 
i(A"-A'?) =* 10 27,8 } i(A"-»-A"') 



92" 3',4 
81 35,7 
57 38,4 
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e si {]Mcederà nel calcòlè òdisie segae ; 

tog sitiL' = 9, 9'536a •*> 

Cfoga« ..... ... sa 9,69897 -♦- 

C log siniià! - A" ) ss o, 39145 *«- 

C fcar tH»^ (A' — A'" ) = 0, 24777 •*' 



wmmm 



O, 39181 -H 

L(igcosi(A"'^A") = 9199^7^-^ 
Log sini( A" -•• A"' ) = 15^, 92670 H- 
LógcosHM'^A"') = 9,7a857^ 



i«Ha 



o, 218453 -♦• 
o^ ai85i "^ 
o, oao38 «-•- 

Jjog sòl A" ... ». . ss 9,96748 «^ 

C &>^ 3 ....... . àa 9, 69897 **' 

^logsmi{A"^A') ts o, 39145 ~ 
C log sin i (A" - A'") = o, 74087 f 

«, 79877 ^ 

Zogco*i(A'-A"') != 9, 91641 -H 
£og sin^iA' H- A'") t= 9, 99531 -H 
Zog co* ^ ( A' -«- A'") *= 9, 16486 -H 

o, 71519 — 
o, 79408 — 
9, 96363 — 
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LognaA".,» s= 9,^6587 -»► 

C tog a ....... . = 9» ^897 H- 

C&g*Htl(A"'— A') «= o, a4777 — 
Cto^««ti(A"'-A'') « 0,74087- 

_ I 

o, 55398 •+• 
Log cosi ( A' — A") = 9, 96088 -I- 
ZogjwiKA'-H A") fcs 9, 9997a -h 
JDo^ co* i ( A' -«- A") = 8, 55494 — 

o, 5i386 •*• 

e, 55170 -»- 

• 9, 10793 — 

Si otterrà quindi per le foiatD<de -(4^ 
J5r=+ i,9a54 3'-S,i9oa^%3,a648 9' s * a6",7t in arco- 
]U= - 1,6539 a'+6,aa4i ?*-3,57o3 S" = - a5 ,44 } (5») 

Z\r= - 1^0480 ^Vo,9i97 ^"♦o.iaaa a"' a- 44,08 

e in fine per le forinole (7) . 

y — . . = -H a6",7i in arco 

^ «I ^ 0,7013 M-f o,7ia8 iV s= — 49 '=»' }" ^'^ 

a ss •*• o,7ia8 M— 0,7018 2\r =s -♦• la ,75 

Per V osservazione di e Scorpione la forinola (5) «ottmiimitra 

0,8396 

quindi V crror calcolato =s h- a",43 in tempo 
r oMerrato fa = h- a ,4a 



86 
I^er r ostervazioiie della ' Capra sopra il polo dalla dteftsa 
formola avremo 

^ «= ^ 3;g^^^ == - 32 ,40 m arco (55) 

perciò V error calcolato =3 — a''^i6 in tempo 

osservato ss *— i ^64 

Quivi la differenza un po^ forte può attribuirsi ad altra 
cagione ) della quale parleremo nella seconda parte. 
In fine per la Capra osservata sotto il polo risulta 

^ ^ g- 0,6979 f - °>7^69 iV ^ _ ^ ^ 

-0,6979 

onde 1' error calcolato =: — i'',iS ia tempo 

osservato =3 — * i ,36 

Da questi confronti si ha motivo di dedurre che le osser*" 
yazioni furono buone, e che la determinazion delle devia- 
zioni s' è ottenuta con qualche grado di esattezza (II). 

Faqciam ora un' altra applicazione , determinando jET, Jlf, JV 
colle formole (19). Pongasi, come dalle osservazioni della 
Capra sopra e sotto il polo e da quella di e Scorpióne , 

^ = — à4",6o in arco ; 

r = - ao ,40 5 A' := 44*^ ia',a ; A'^ A" ^ 168^ 9',ò 

y= M.36,3o ; A'"=si23 56,8 ; A'-A'"r:-79 44,6 

E istituito il calcolo come segue : 

e log 4 *! 9, 39794 -*• 

Ctog*m^(A' — A'") = 0,19309 — 
Ctogw/iiCA'-t-A") =s o, ooaSa-i- 

9, 59335 — ' 






Log sin (A' -1- A'" ) « 9, 3iaSo 

Log sin A'" = 9,91885 

. g, 59335 
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8, 9o585 

9, 5 1 aito 



Log 5m ( A' — A"' ) = 9, 99800 *^ 
Log sin A' . . . . • = 9, 84337 H- 

9, 69335 — 

9)58635 •+• 
9, 43672 — 

dalle citate forinole si ottiene 

J5f = -o,o8o5 C^^^") -0,3858 (^'-^') = + a6",78 in arco 

M=: = - aa ,5o ) (67) 

iV= -o,325a(2^"'-^'-r>K),a734(y-y') = - 39 ,40 

Questi valori si accordano cogli ottenuti precedentemente 
(5a) , e confermano la precisione dei risultati delle forinole 
tanto generali che particolari. 

Da ultimo esaminando i v^^lori (5a) ^ si vede chiaro che 
la massima influenza dei piccioli errori delF osservazione sulla 
determinazione di H^ M^ iV, e perciò anche di a, ^\ fjf 
avrà luogo nelF ipotesi che sia 

d» = —dy = dy* = o",a in tempo 

Si troverà in tal caso 

dH = -I- 3i",i4 in arco rfy = -1- 3i'^i4 in arco 

dM= — 36 ,33 d/? = — a9 ,4a ) (58) 

dN = — 5 ,5a db B «^ aa ,o3 
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e applicando qMsti valori alle ùmotA^ (S^V i^S)^ \ 

per e Scorpione • • • i2^ rr= *h 4^99 in arco 

per la Gapva sopra </^ = -^ a >65 > (59) 

•otto d9 = — 75,3i 

Dai valori j(58) si dednce che può verificarsi nna combina- 
zione ossia na caso di probabilità nei piccioli errori delle 
osservazioi|i , tale che ne risalti un e£Petto assai grande nella 
determinazicme di a^ /?^ ^. Qoindi Fuso delle formole ge-^ 
aerali (4) Jt (7) non raccomandasi molto per la rettificazione 
dello stromento dei passa^ , e preferiscono a ragione gli 
astronomi di rettificar lo stromento coir inversione de* perni 
rispetto alla linea di fiducia, e colla sospensione di un li- 
vello rignafdo alla deviarione oritfzentale, ricomndopos 
eglino al calcolo di una semplice formola per la teiza de- 
viazione azzinrattale. Riflettasi non «di meno- ohe assai mag^ 
^ore è il numero dei casi di probabilità favorevoli ad una 
tenne influenza degli errori deir osservazione suite i{uantità 
4b^ ^» 7> e percìÒL lelativameqte alsaeno^ se non assolutar 
mente , può aversi qualche precisione anche nella rettifica- 
zione dello stromento determinata colle formole. Il criterio, 
foarse migliore^ per riconosceoe che non verificasi il caso di 
probabilità contraria queUo sarebbe di aver la doppia os- 
aervazioue di una stella sopra • sotto il polo, e di riscoor . 
tjrar un plausibile accordo nel confronto della doppia diffe- 
renza 9 calcolata ( mediante la formola (5) ) colP osservata 
rispettivamente. Così dai valori (69), nel nostro esempio, 
si vede che il supposto caso negli errori delle osservazioni 
e in quelli delle deviazioni che ne derivano farebbe tro- 
var la somma discordanza di 5" di tempo fra le differenze 9 
calcolata ed osservata delhi Capra sotto il polo; mentre si 
accorderebbero bastantemente simili differenze nel passaggfbo 
superiore di tale stella. 



è . r 
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NOTE. 



(I) XI* mio amico il milanese 8Ìg;tior D. Ombrìo Piala mi 
ka > comoiiicato mi siio metodo , analitico esso pare , col qaale 
si; detenniiifmo le tre deviazioni dello stromento de', passag^. 
L^eleganza e bsrevità di tal metodo il r^d<mp pregevole, e 
quindi . repnto cosa grata il farlo qui conoscere. 

e II punto d^'orìpne dove s^ intersecano i tre assi ortogonali 
intendasi collocato nel punto d^ intersecazione delF assie dello 
stromento e della linea di fiducia, ovvero di detto asse e 
di. una parallela alla linea di fiducia che stia con essa nello 
«tesso piano, verticale.. Uno degli assi coordinati sia diretto 
secondo la linea d** est-ovest , Taltro secondo la verticale, e 
il terzo verrà necessariamente secondo la meridiana. S'ìmr 
ma^ni di aver osservato il passaggi di una stella nota ^ mar- 
cando il tempo ad un orologio regolato scibilmente se- 
condo il tempo sidereo. 

Lo stromento essendo alquanto spostato , il suo a.sse di 
rotazione non coinciderà colla linea diretta dall' est air o- 
vest:sia fi Taugolo cV esso fa col piano orizzontale , aVanr 
golo che la sua projezione sul detto piano fa colla line^ 
d'est-ovest: se di più dicansi x^ y^ z i coseni degjUL ^ngol; 
che il nominato asse dello stromento fa coi tre assi ortogo- 
nali , avremo 

(i) X =^ cos ^ cos a\ y ^=^ cos P sina; z = sin fi 

Oltre questi due errori , può esservi anche il terzo ^ che la 
linea dì fiducia non faccia coli' asse dello stromento un àn- 
golo perfettamente retto , ma beasi l'angolo 90" -h y^ essen- 
doy .una quantità, positiva ^o |i^g|itiva. Se però si appellino 

Jpp* Eff, 1824. / II 
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yl , ^ , ^ i tre coseni degli angoli di' etsa linea di fiducia 

fa coi tre asù ortogonali , avremo per formoU notissima 

>. » .• . 

(a) sin y '^ xX '^^ yfi ^ zp = o 

I coseni A , f» , ^ si ottengono facilmente espressi pfr V e^ 
leVaìione e della stella òsseirata sulT^ orizzonte, e per Tan- 
gold É che Bbl 'in quel' momento la linea d^est-^vest col 
verticale della stélla, angolo che si conta ènll^oiizzònte da 
o^ fino A 36o^ nel v&rso ovest^-stid^est-nòrd. Abbiamo dunfjtie 

(3) A = cosecosE'f ' fk = cose smE; (6 = sirtja 

Gli angoli ty E si hanno nel seguente modo* Detta L la 
latitudine geografica ' driF' osservatorio , d la dedinazioàe 
della stella, D Pangòlo che la linea d* est-ovest fii colcit^ 
colo di declinazione della stella , angolo che si conta sul-^ 
r equatore da X>^ fino 'a 36o** nel verso ovest-^mezzo-^del 
cielo-est; le note'' formòlé che servono a passare di uno 
nelF altro sistèma dèi circoli coordinati* della sfera celeste 
dannò 

cos d cos D cs cos e càs E 

sin e = sin dsin L-^* cos d cos Jj sin D 

SUI d = sin e sin L — cos e cos L sin E 

' i 'i " • • ■ T . • « • • 

delle quali una è la combinazione delle altre due , e queste 

e le equa2Ìoni (3) dannò '' ' 

' '. ' > ,• .... , , 

X = cos dcos D * * . 

é K > M (fi ^= sin d sinL -^ cos d COS L sin D 
(4) \ . . 

. sin L sin d 
^ COS L cos L 

Non resta se tìon che esprimere più comodamente T angolo D. 
Se dicasi a Tascension retta della stella ^ e A rascensioù rettn 
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dei tattio del cielo pid momettto Atìk* osservazione) abbiamo 

La À altro iion è se noii il tempo sidereo convertito in arco : 
denominisi pertanto t il tempo dell^ orològio , ed o il suo ri-* 
tardo sai tempo sidereo ^ onde qiiesto tempo venga espresso 
da 2 -f- o ) sarà 

valore che ridnce le eqùàzi6fS (4) alle ségnenti : 

% == cos d sin{tS{t -¥» o) '^ cl] 

^ tir smddhL^cofdcQÌàLcos[t&{t'^ 0) — a] 

^ siìtZt jsm d 
il r=it --■ 

^ ^ cosL cosL 

Immaginando sostituiti i valori (i), (5) nell^ equazione {2)^ 
fti vede risaltare an^ equazione fra qaaiitita tutte note e lo 
quattro incognite a, fit^i o; indico qaest^ equazione per 

f{a, $, y, o) = o 

Èssendo iob-^ $ ^ ^^' quantità assai pieciole , se svolgasi il 
primo membro della precedente equazione 'secondo le po*- 
tenze e i prodotti delle medesime, si potranno trascurare i 
termini che hanno dimensioni più alte della )inea]^e«.ed avrassi 

(6) F, ^ F\a),a ^ r{P)J ^ P\y),f ^ F\q),o = 

dove le f^Xa)^ F\P) ecc. indicano al modo Lagrangiano le 
derivate parziali dalla F per a, /?• ecc. rispettivamente; e 
colV indice o , apposto al piede di una quantità algebrica ^ 
intendasi di significare che in qnella quantità, che è fun- 
fisione delle «, &^ 'fi ^i tutte queste variabili siwaisi da 
per tutto fatte zero. . . 
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Nel nostro caso si vede per le (i) , (5) che x , y sono 

funzioni solamente di (t, /9; z solamente di /?; yl, /i^ ^ so- 
lamente di Q ; laonde per la (a) viene 

F\a) = «'(»)* •*- y'(a)f* : 

J"(y) ss cosy 

F'{q) =» «A'(«) •♦•yf*'(«) •*- a^(o) 

Ed essendo facilìsàmo di vedere (i) 

*o = li yo = oj z„ = o 
«'(*)o = oi y(«)o = !•» («wy)o = i 

abbiamo le cinqne 

(7) F^=\i F{^,=(p,i n«),=f*o; ny)o=»; ^'(o)o=^'(®). 

Di più dalle (5) si cava facilmente 

Xq = cos d sm{iSt "^ a) 

(p^ e=3 sindsinL'^cosdc0sLcos{iSt — a) 

A'(«?)o = iScosd cos{iSt — a) 

^m L sin d 
'^^ ^ ^° ^^7Z '^ ^qJ£ 



Sostituendo questi valori nelle (7) , e quindi i valori di que- 
ste nella (6), abbiamo 

cos L cos d sm{i5t — a) 

1««T al [sm dsiriL'^ cosdcosLcos(i5t'^a)']sinL -* sind^ 
(8) J ^'■. ^ '^ ^ '\=:0 

]-«- ^ {^i/i<2 5m Z -H cosdcosL cqs{iSt'^ a) ]cos L 

h^ycosL^o iScQs L cos d cos {iSt '^ a) 
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(a quale, se A volesse adoperare Cbsi, andèrebbe moltì^li' 

cata ìlei primo termine per It\ numero dei secondi conte- 
nuti nel raggio, il cui logaritmo è 5, 3 1 44^5 1. Ma osservisi 
che iSt — a è di sua natura un angolo picciolissimo : cosi 
può svolgersi anche per esso e tener conto della sola sua 
prima potensa , il che' torna lo stesso che mettere V angolo 
pel seno, e Tunità pel coseno. Allora facendo alcune facili 
riduzioni, viene x 

(9) {iSt'-a)cosd'*-asin{L'^d) -#-/?co5(£--c?)H-|'-*-ai5co*rf — o 

Di qui si cava subito la correzione da ag^ungersì al tempo 
osservato t, onde avere il tempo delF orologio al moqiento 
del passaggio al meridiano. Tal correzione deve rendere la 

somma di t con essa eguale ad — — 19 ; essa dunque è 

— — (f-Ho), ossia per F equazione (9) 

r 

asin(L — d) ^cos{L'-'d) y 

iScosjd ' i5 cos d i5 cos d 

la quale coincide con quella data da Bessel ( Fund. astron. , 
an. 1755, pag. 7 ). » 

Fin qui il metodo del mio amico. La precedente equa- 
zione (9) cangiasi tosto nella (9) del numero 9 di questo 
scritto, quando si ponga in luogo della declinfizioné J il 
complemento 90^ — A, e in vece di a — i5^ — o la quan- 
tità ^ — a. Così seguendo tre differenti metodi , trigonome- 
trico, analitico nella considerazione deir eqnazion del piano 
e analitico trattato coi prìncipj di Lagnmge per le funzioni 
derivate , si perviene sempre e facilmente alla stessa espres- 
sione o formoia (9) , ed è pur questa la dolce compiacenza 
che si ha nello studio delle matematiche di giungere alla 
stessa meta percorrendo sentieri diversi. 
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e raccordo che dDbiaai trovato praticamente ìa questo e in 
molti altri esempi fra le differenze 9 calcolate colla formio- 
la (5) e le . oseenrate > ci fanno credere che ae&olaUmeate 
r error. pnobèbìle: di ^laa buona osservazione allo stromento 
ée' passagli, non «cfeeda il li^i^^ <U o"^sl ài tempo ^ ossia di 
3^ 4^aieo ki più o in meno ,. pari»idó però sempre disttfiUé 
non molto al polo vicine. Questa nostra opÌB,ìone confermasi 
dal vedere che le differenze delle ascensioni rette fra i Ca- 
taloghi più rinomati non sorpassan che di poco racceùnktó 



Yj^vo* è che. le posizioni registrate ne* Cataloghi ri^ 
•oltacono .prendendo la. media di molte osservazioni;- raa^ 
come aMnafi» avvertito ( numero, aS ) ., nelU media stessa può 
conservz^rsi un error comune che giunga a o'\a di tempo» 
Ora nelle differènze delle declinazioni fra i migliori Catalo-» 
ghi s^ incontrano quantità del doppio martori di 3" d^arco, 
siccome pure da principio avvertimmo. Dunque nelle ossero 
vazioni astronomiche Telemento del tempo si 'determina con 
precision maggiore di quello che la quantità osservata e 
AÀsarata i» arcò' imìmei£atamente. La còstruanone degli^ oro* 
logi e la maniera di giudicar il tempo superano dunque, in 
^^eiifezÌMie far» diJei8iDn^ meocanica .glsaduatà* degli archi é il 
fsunàxf di^ vBlatai)lak.:DlniqUe4 ailziahè bandire il temj^ dalle 
pratìdie' astronbmiichè detenninazicmi pei^ soslitairyi . le sole 
misure dr arco y sembra che n dovessero bandijt» le divisioni 
-d^aveo per . sostitaìrvi ^ .se fosse possibile, il. solo* tempo^ 
Queetè- conseguenze sono direttamente contrarie a quanto 
asserirono < alcuni chiarissiiài autori ; tra- i quali Baitfy ( Hist* 
de tJstTùiu mod.,y toim JIÌ^ page 34l) ebbe a dire che si 
può commettere nel^ tempo, un* tale evrore, i]uale dopo l^a» 
natisi istituita non è certamente ammissibile* 
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OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 

« 4 

FATTE A PRAGA 

DAL 

^ > • » 

P. GASSIANO HAT.T.ASCHKA/ 



f i * 



t t 



ÓcadfaziQni di sUifffi dietro . la Ìajuicu 

iSan Tempo vero a Praga. 

Genn. i • • ^^ ff* 'f ^' ^^'^>7 ^™* ^^* 

3 ••.•*•••• 6 5 59 ^7 ,3 a> 

Febb. 6 ir Leone! • • • 4-1-5 ip 38 i ^$ 3» 

1 1 a^ 36 ,6 . «me^. 

i3 •...•.... 6 4 23 46^9 a> miitt. 

i3 . . . . ^ . - . . 7 4 45 55,9 » 

^7 Plejade. * . # • 5 7-^7 ^4i^* imm. sera 

27 Plejade^ • . . • 6 9 3i io ,3 » 

A7 Plejade 8 9 39 59 ,3 y 

a7 Plejade. .... 6 9 5i 5,8 » 

a8 Toro ...... 6 6 41 43 ,S > 

a8 Toro 6 7 i 69 ,0 » 

a8 Toro .•••.. 6 IO 4 38 >i » 

Marzo i Toro .••... 7 7 4 43 ,0 » 

1 Toro ± 7 9 37 ,S » 

I Toro 6 lo 7 39 ,4 i 

1 Toro 8 IO II 9 ,4 * 

I Toro 6 jò 38 2(&^4 » 

1 Toro 6 II 8 62^9 » 

2 ( 39 Gemelli P.) 6 8 49 24,0 3» 
a ( 40 Gemelli P. ) 6 9 16 5o,o » 

28 7-8 9 47 26 ,1 » 

29 ..•...••• 6 • 7 39 24 ^2 ^ 

Aprile 27 •••..... 6-7 9 54 46 56 » 

28 .6 IO 58 47 >7 » 
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Occubaziom di stelle dietro la Luna. 



i8aa 

Maggio I • ^^ ff» 

Dicein.a5 Toro , 6 

aS Toro 6 

aS f^Plejade. • • • 7 

a5 Plejade 6 



Tempo pero a Praga, 
8^5/Si^o iauD. sera. 
44444,6 » 

4 So IO ,6 » 

5 la 58 ,1 » 

5 58 4a ,8 emer. 

6 14 14,8 imm. 
6 a7 33 ^8 emer. 



Eclissi dei satelliti di Gioue. 

— « 

TVutpo vero a Praga. 
Febbrajo i3 emer. I 9^ao'4a'\4 sera. 

a3 » ni 7 56 35,3 
fiTovembre a5 » I o 3a 3a ,8 

Osserveuioni della cometa epparsa nel settembre delPanno i8aa. ^ 



i8aa 



u 

a 



a 
3 
3 

7 

a 

4 

4 
5 

5 

5 

6 

6 

6 



Tein. med. 
a Praga. 



II a 
lò 43 
IO 43 

9 45 

IO 7 

IO ao 

9 5i 

IO IO 
IO IO 

9 ^B 
9 3i 
9 33 
9 39 



55,0 
4,8 
4,8 
56j6 
ao,9 
i5,o 

1,3 
4a,o 

ia,7 
ia,7 

57,5 
i3,o 

38,0 

46,© 



Ascensione 
tetta. 



■(W 



- V . » Il 

a52 43 i5,a 
a5a 6 ii,5 
a5a^ a 55,8 
249' 41 i3,4 
247 io 59,0 
246 44 57,1 
246 44 49,8 
246 25 45,9 
246 a5 33,9 
246 a5 aa,3 
a46 8 3,3 
a46 7 56,3 
246 7 48,7 
245 5o 35,5 



Declinaz. 
boreale. 



3i 

25 

14 
la: 



Stelle 
di paragone. 



33 27 a8,6[aai Ercole. Bode. 
3 1 43 56,3 ^ Ercole. Idem. 
43 3 1,4 53 Ercole. Piazzi 
3* 19,8 9 Ercole. Iclem* 
i3 ^,6 23 Ercole. Bode. 
10 41,8 8*1 Ercole. Piazzi. 
25,6lLa stessa 



12. 45 

1^44; 
II 24 

lì 24 

II 2^ 

IO o 



9. . . , , 
45 38,5 121 Ercole. Bode. 

'' 1,5 220 Ercole. Idem. 

èSyS a OfiucOf Piazzi. 

25.7 H Ercole. Idem. 
i5,9 La stessa. 

18.8 La stessa. 
3a,5 x Ofiuco. Piazzi. 



Le esser vazLoai sono state fatte coù un ihitirometro circola- 
re ; il nucleo era ben distinto > le ^telte di paragóne sono tolte 
parte dal catalogo di Bode e parte da quello' di Piazzi. 
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OSSERVAZIONI 

DELL Al seconda COMETA DELL'ANNO 1819 

DI 

FRANCESCO CAIILINI. 



Ti 

ì>/al di 3 di luglio, in cui fu vista per la prima volta 
la cometa, fino al di 4 settembre le ascensioni rette sono 
state determinate col settore equatoriale di 5 piedi di raggio 
osservando Fappulso del centro della cometa stessa e quello 
4i una o più stella di paragone ai cinque fili del micrometro. 
Gol mezzo deir int*^rvallo dei fili già bene stabilito, ciascuno 
degli appulsi è stato ridotto a quello del terzo filo , e si è 
poi preso il medio dei cinque risultati. Di qui sono nate le 
centesime parti di secondo di tempo che abbiamo conservate 
nella tabella seguente, ove sono registrati gli appulsi al^lo ' 
medio ; sebbene in realtà in questo genere di osservazipni , 
a motivo della difficoltà di ben distinguere il centro della 
cometa, della sua vicinanza al polo, ed anche della non 
pierfetta solidità delle viti che assicurano la macchina, sia r 
difficile r assicura^re T esattezza delle ascensioni rette osser- 
vate entro il limite d^un mezzo secondo di tempo. 

Dopo il 4 settembre divenendo la luce della cometa di più in 
più debole, e non soffrendo F illuminazione de^ fili, si notarono 
le disparizioni ed apparizioni tanto della cometa che delle, 
stelle di confronto dietro le due laminette di ottone collocate 
a questo fine nel fuoco del cannocchiale. Le declinazioni furono 
sempre determinate col mezzo del filo parallelo alF equatore , 
il quale essendo alquanto' più grosso de* fili orar], si rende 
fiicilmente visibile allorché taglia in mezzo le immagini degli 
2istri, anche senza il soccorso delF interna illuminazione. 
App. Mff. 1824. 12 
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Oiservaziord deUfi Cometa. 









Pattaggio ridotto 


DÌTÌtione 


. 


Ang. 


StelU 


al filo medio 


del 


1819. 


di 


in tempo dell* orologio 


settore 




or*». 


» 


-— ■ ^^B^i— * 


'"^-^^ai"***-^*» 


^'''^^'^^^.^^^^.^^tm^K. 






paragone 




. 












Stella. 


Cometa. 

1 


Scella. 


Cometa. 


Lag. 3 


9 9 


66 Aar. 


^ 1 II 
16 19 5S,Qa 

16 Sa S6,5a 

16 9 48,00 


^ 1 II 
i5 59 19,36 


/ 1/ 
13 34 35,5 


_ / ti 
9 S9 


4 


9 a3 


6a Bode 
60 Aur. 


16 30 53,94 
iS 53 3o,36 


9 54 56 
13 53 19 


IO 40 
8 S7 54 






16 34 io,a3 


16 17 56,66 


13 47 59 


8 54 56 




* 9 So 
^ 8 58 


ai Linea 


17 I 46,93 


16 44 17,06 


IO 31 


14 So 35 


5 




\k IO 16,90 


iS 56 46,36 


IO aS 


i3 44 i3 


• 

1 ^ 


1.8 
8 ao 




i.$ 3o 47,aa 


,16. VJ 3Q,94 


IO 34, 18,5 


»3 4a Q 


6 




i5 3a 14,46 


i5 33 43,83 
iS a6 56,83 


IO 37 54,5 


.13 43 37 
II 44 36 


• 7 


8ao 


t 


sS 3a. 3D,4a 


IO 30 40,5 




8 40 

843 
8 56 




i5 Sa 37,48 


iS 46 56^70 


IO 30 I 


II 43 16 


8 


• 


iS 55 ao,a6 


iS 53 37,73 


• %• •.••• 




1 


« 


16 8 aa,5o 


16 6 43,53 


IO IO 47 


IO 58 8 


1 


8 56 aa Linfie 


16 11 3p,o3 
16 ai 37,80 


16 6 4a,5a 
16 16 40,96 
iS 34 14,^3 






5ao 


% 


9 So 33^ 


IO 56 53 


9 


ai Lme« 


i5 3a ao,9a 


IO 30 19 


IO 33 r8 




8 ao 


4a Lince 


i5 35 aa,So 


i5 3a 14,53 
iS 56. 13,07 


9 Si Si 


IO 33 18 




8 4a 


a^. Lincn i5 54 14197 


IP 19 Si 


IO 31 9 




8 4a 


aa I^ioce,i5 5/ a3,9a 


i5 56 13,07 


9 Si 13 


IO 31 9 


IO 


8 ao 


ai Lineo i5 3a 19,40 


-i5 S7 43,14 


IO ao ^3 


9 Si 3o 


' 


, 8 ao 
841 


aa^ Lince. 


i5 35 À7,97 


iS 37 43,14 


9 Sj 43 


9 Si 3o 






i5 56 34,73 


i5 58 43,10 
li 43 58,70 


9 Sì 43 


9 Si 3o 


IX 


dai 




i5 37 31,43 
16 a8,56 


9 Si ^,5 


$ a6 47 


. 


8 4& 




16, 6 8,58 


9 5i %hA 


935.44 


la 


8 3o 




i5 45 18,64 

iS 50 33,43 


iS 54 9,3a 


9 56 37 


. 9 IO 35 

8 53 36 


i3 


8 35 
8 35 




16 3 30,03 


9 56 9 


14 




i5 So 36f,37 
i5 56 3o,p8 


1^ 5 30,73 


' 9 56 41 


8 40 33 


i5 


8 41 




16 u i5,o3 


9 54 J6 
9 55 53 


8 3rr 38 


^7 


8 40 




i5 55 17,63 


16 18 33,14 


8 14 35 




8 40 


a7 Linee 16 33 58,6o 


16 18- ft3vi4 


7. S7 17 


8 14 35 


18 


8 4S 
8 45 


j]6 38 5,8,64 


16 35 55,73 


7 ^P 5i,5 


8 91*7 


'9 




16 ^9 7,18 


16 38 3p,54 


7 56.41 


8. 5 58 


ai 


8 45 




16 39 5,74 


16 33 6,33 


7S651 


8 3 


1 


9. 


* 


16 54. 5^*4» 
16 56 36,59 


}6 48 4^90 


7 56 30» 


» x^ 


. li 


9 ^ 




16 57 3,03 


7 57 56 


8 S 41 


9 ^ 




16 53 55,46 


16 56 30,67 
18 I. i3,53 


7 56 o,S 


8 5 36 




IO I 


• 


17 54 53,88 


7 5ai 45 

« 
• 


. B 7X1 







Osservazioni stella Cometa^ 
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1 






Passaggio ridotto 


Divisione " 1 




Ang, 


Stella 


al filo medio 


del 1 


iBiQ. 


dì 


in tempo deir orologio 


settore 1 




orar. 


paragone 


-^ ■■ 


*■' *" 


" "^ — ^ 


• 


( 




* 


Stellar 


Cometa. 


Stella. 


Cometa. 




^ / 




^ ì II 


• h' ; ,, 


^ / // 


'/ ji 


Ag. I 


9 20 


a7 Lince 


17 14 a,aa 


17 a8 59,14 
17 37 a3,58 


7 5i 46 


8 ai S4 


3 


a5 




17 19 l7,oa 


7 55 4 


8 3a 3o 




55 
16 20 




17 49 16,76 


18 7 a5,64 


7 53 57 
7 Sa 46 
9 56 1^ 


8 3i 17 


7 




i3 5a,a6 


38 17,58 


8 48 




16 AO 


93 Piazzi 


4a 4a,4o 


38 17,58 


8 48 




16 35 




56 55,14 


5a 3i,86 


• • ..••««' 


r 

•.••»••• 


9 


16 40 


37 Lince 


3a 4,4a 


I 16,70 


7 55 


8 SS 18 


IO 


16 40 


. 


33 40,94 


I a ii,a8 


7 53 3o 


8 57 i3 


11 


16 35 




a8 0,10 


57 48,16 


7 Sa a4 


8 59 33 

9 6 35 


i3 


16 35 
16 5o 


93 Piazzi 47 a7,o6 


5o 5a.a6 


1 9 54 38 . 






i la ao,oa 


i i5 47,70 


9 55 8 


9 7 i3 
9 iS 34 


i6 


16 So 


• 


I la 3o,a6 


I 19 a8,26 


9 SS a6 




17 5 




I a7 36,3o 


I 34 37,58 


9 55 1,5 


9'iS Si 


l'> 


17 H 

17 45 




I 40 a3,98 


I 56 45,10 


9 58 47 


9 27 .0 


3i 




a 7 aa,5a 


a a8 45,65 


9 58 7 


9 41 7 




18 


* Orsa 


a 45 33,00 


a 43 50,75 


Il i3 a3 


9 41 Si 


Sett 3 


18 5 


Anon. 


a 57 0,54 


a 5ó 33^08 


9 37 So 


9 41 ^7 , 


4 


18 




a 5a ai,96 


a 46 39,08 


9 39 ^9 


9 4^ H 




18 i5 




3 7 8,94 


3 I a4,aB 


9 39 49 


9 42 26 


li 


18 42 


V 


3 34 4o,a5 


3 33- 7,5o 


9 39 la 


9 33 29 1 


f 


18 55 




3 '47 37,85 
3 16 39,50 


3 46 6,5o 


9 39 a6 


.9 3a 43. 


i3 


i8 3o 




3 16 7»oo 


9 39 


9 29 44 


. 


18 45 




3 33 3o,5o 


3 3a 57,75 


9 39 19 


9 29 52 




1857 


47 Bode 


3 43 37,50 


3 46 33,00 


9 ao 


9 10 iS 
9 aB lò 


14 


1849 




3 33 41,60 


3 37 1,00 


9 ao 69 


M 


19 




3 48 43,50 


3 5a 7,75 


9 ai 40 


9 ao 
9 ib 5 


I» 


18 10 


. 


a 59 4,45 


3 3 54,/5 


9 19 




18 25 




3 14 6,65 


3 18 58,00 


9 19 17 


9 i5 39 


19 


18 45 




3 33 a8,4o 


3 38 i!|a,5o 


9 ao 54 


9 i3 35 


a6 


;8 ao 


3 7 55,5o 


3 14 ao,4o 


9 20 à 


8 42 58 




18 35 




3 a4 a7,oo 

4 39 39,50 


3 3o StjCO 

4 46 8,00 


9 ao 27 


8 44 


a9 


1948 




9 ai 3o 


8 aV 25 




ao 5 




A 54 33,70 
5 ta ai, IO 


5 I. 9,3o 


ai 40 
800 


8 27 45 




ao 5 


37 Lince 


5 I 9,3o 


8 37 45 


3o 


ao 5 




5 la O430 


5 43,5o 


7 59 45 


8 ai 3o 


Ott. i5 


ao 3o 




5 37 53,5o 


S ao 58,00 


7 59 ao 


6.3a 3o 



la' 



\ 



Per dedurre da queste osservazioni ì luoghi apparenti 
della cometa ho desunte dal secondo Catalogo di Piazzi le 
posizioni delle stelle seguenti ; 66 Auriga ; ai, 22 e 27 Lince ; 
Vili 93 Piazzi , ed i Orsa maggiore. 

Le posizioni delle stelle 64 Telescopio) e 47 Orsa secondo 
Bode , e quella deir anonima di cui feci uso neir osserva- 
zione del di 3 settembre e seguenti sono state immedia- 
tamente determinate paragonandole alle prime. Per mezzo 
delle osservazioni istituite col medesimo settore equatoriale 
nel settembre suddetto e ripetute neir aprile deir anno se- 
guente .ho trovato 

Asc. retta media 
1800 
64 Telescopio. . . 108® 11' 44",2 
47 Orsa maggiore. i32 14 14,5 
Anonima . . . . i33 5 55 ,7 



Dedm. mecUa 
1800 
43° 38' ao",3 B 
5o 44 ai )3 
5o 24 i5,Q 



La posizione delle due prime ridotte alP epoca del 1800 è 
secondo il Catalogo di Bode : 



64 Telescopio. . . 108° a' 8'\8 
47 Orsa maggiore. i3a 49 a8,i 



43* 38' 3a",a 
5o 37 47 ,6 



ove è manifesto esser corso qualche errore o di osserva- 
zione o di calcolo. 

I luoghi della cometa dati nelle pagine seguenti sono 
corretti dalla parallasse e dalla difiFerenza di rifrazione tanto 
in ascensione retta , quanto in declinazione. Alle ascensioni 
rette è. stata inoltre applicata un^ altra correzione prove- 
nierite dalla deviazione delU asse della macchina dal polo 
del mondo. La correzione de' passaggi osservati espressa in 
secondi di arco e proveniente da questa causa è rappresen- 
tata dalla formola 



xoi 
e =x — /',47j«;rfH- i5",46fw(J5-^ iSg"") tangdi 

d essendo la declinazione dell^ astro , ed E T angolo orario. 

Chiamando C il valore di C corrispondente alla declina- 
zione della stella ^ e C" \o stesso valore per la declinazione 
della cometa, si è applicata air ascensione retta di qae- 
8t^ ultima dedotta dalla differenza degli appaisi la correzio- 
ne C — C. 

£ da avvertirsi per ultimo che nei giorni nove e dieci 
di luglio la declinazione della cometa è stata osservata 
sotto un diverso angolo orario ed alcuni minati dopo V os- 
servazione del passaggio ai fili del micrometro ; cioè nelle 
prime due osservazioni del giorno nove io', nella terza e 
quarta dello stesso giorno 8% e nelle due prime del di 
dieci i3' più tardi del tempo medio notato nella seconda 
colonna della tabella seguente. Con questi dati e col moto 
diurno , che può calcolarsi sugli elementi della cometa a 
dedursi immediatamente dall* osservazione , è facile trovare 
la riduzione da applicarsi alle declinazioni suddette. 



IDI 


• 


Posizioni della Cometa. 






1 




1 

* 

Asceneiooc retta vera 


Declina fio De vera 


L 




Tempo 






> 


1819. 




"^ ' 


'^ 1^ ^ 


^ ^ " 


\ ^ — 






medio. 


della 


della 


della 


della 




1- , 


• 


Scella. 

• 


Gomeca. 


Stella. 


Cometa. 


* 

1 


liog. 3 


9 16 49 


107 53 5o','8 

108 3a 5,6 


• • 

ioa 45 58,5 


* 
41 0' 48','3 


43 a8 47»a 


' 


* 


9 37 19 


ioa 46 5,8 
io3 5o 38,9 


43 36 3 1,9 


43 3o 44,6 




4 


975 


107 53 5o,8 


4ì 48,3 


44 58 8,a 




1 


9 3i a8 


107 53 5o^ 


io3 Sa 53,7 


41 48,3 


44 58 54,5 




, 


9 ^7 ^ i 


108 1 5 a6,8 


io3 Sa 4,9 


49 33 43,5 


45 3i,6 




5 


9 6 aS 


108 iS a7,i 


104 53 4,a 


49 33 43,1 


46 i3 47,4 


• 


9 a6 56 
6 8 a8.32 


108 i5 a7,i 


104 53 53,9 
io5 Sa 56,5 


49 33 43,1 


46 14 S4,a 


f 


108 iS a7,4 


49 33 4a,8 


47 17 58,8 

48 9 5a,8 




7 


8 aS So 


108 1 5 a7,7 


106 Sa ai, 8 


49 33 4a,5 


, 


« 


8 48 46 


108 I 5 a7,7 


106 53 1,1 


49 33 4a,5 


48 10 19,5 




8 


8 5i 3] 


108 i5 a8.o 


I07 So S.I 


* • 


. 






9 4 34 


loB iS a8,o 


107 So 36,0 


49 33 4a,a 


48 SS a3,7 


» 


■ 


9 434 
9 14 a3 
8 a8 16 


109 a 27,1 
109 a a7,i 


107 So 3o,9 
107 So 56co 
J08 43 5g,6 






1 


; 


So a 14,5 


48 55 46,1 




9 


loB iS a8,3 


49 33 41,8 


49 3i 49,0 


1 


, 


8 a8 16 


109 a a7<4 
108 i5 a^,3 


108 43 54,3 


So a 14,1 


49 3i 49^8 


1 




8 So 10 


108 44 53,3 


49 33 41,8 


49 :3a 2ó,9 


[ 




8 So IO 


109 a a^,4 
108 iS^aè,^ 


10.8 44 38,a 


So a 14,1 49 3a 16,4 1 




IO 


8 a7 48 


109 36 a3,8 


49 33 41,5 


So a 33,1 






8 a7 48 


109 a 37,7 109 36 aa,i 


So a i3,7 


So a 3a,6 






8 48 4S 


109 a a7,7 


109 37 10,3 


So a i3,7 


So a 42,6 




XI 


8 a9 7 


109 a a8,o 


no ao 5o,6 


So a i3,3 


So a7 3o,8 






8 Sa i3 


109 a aStO 


no a7 3a,a 


So a i3,3 


So a? 55,4 

So 48 a7,a 




la 


8 36 ai 


109 a a8,3 


III i5 6,7 


So a ia,9 




i3 

14 


8 40 4S 


109 a a8,6 


iia I 35,5 


So a ia,6 


Si 5 9,8 




8 39 49 


109 a a8,9 


iia 46 1,3 


So a la, 3 


Si 18 37,a 




i5 


8 4^ 35 


109 a 2 9,a 


ii3 a8 36,7 


So a la,o 


Si ao 19,3 
Si 43 59,1 




17 


8 40 So 


109 a 35,7 


j 14 48 44,a 


So a 11,^ 
Sa I 6,0 






8 40 So 


118 41 58,8 114 48 i5,9 


5i 44 ^7 
Si 48 3a,4 




18 


8 44 aS 


118 41 59,1 iiS a6 ai,7 


Sa I 6,4* 




'9. 


843 4 


118 41 594 


116 a 56,1 


Sa I 6,1 


Si Si 5i,7 




ai 


8 39 47 


118 4a 0,0 


117 la ia,a 


Sa I 5,6 


Si ss ii7 




. 


8 S4 43 


118 4a 0,3 


117 la 44,8 


Sa I 5,6 


5 1-54 S6,7 




^4 


8 Si Si 


118 4a t,a 


ii8 48 ao,7 


Sa I 5,0 


Si 53 a3,8 




a5 


8 47 14 


118 4a . 1,5 


119 18 aS,9 


Sa I 4^8 


Si 5i.3a,4 




27 


9 44 5 


118 4a a,i 


lao 17 1,0 


Sa I 4)3 


Si 46 39,0 





Posizioni deUa Cometa, 



loS 



18x9. 



medio. 



Atcentione retta vera 



della 
Scella. 




della 
CMneta» 



della 
Stella. 



^«- • 



9 

IO 
XX 

x3 
16 



3r 



Sett. 3 
4 

II 
i3 



,_ 



i8. 

29 



8 5:1 i'^ 
8 5a 47 

5 36 40 
5 36 40 



5 So 5a 
5 5o 43 
S 48 4r 
5 40 a3 
5 a5 3S 



5 5o s6 
5 41 41 
5 57 47 
671 
S Sa 19 



6 
6 
5 
6 



^44 
f 37 

S3 49 

8 3a 

la 38 



6 aS 35 

5 47 Si 

6 ^39 
6 18 la 
6> 4 45 



6 

4 
5 

5. 



3i 

4& 
14 54 



So 

9 
o 

48 i 



•«^«««•iW^. Ja* 



3o 
Ott. x5 



S II 

é 14 

61 «9 

16 ao 

16. aS>' 



a2 

34 

9¥ 



iS 46^ 19 



i^4a 
r8 4a 
18 4a 
18 4a 
aS S4 



3':6. 

4>a 

4»a 
S,a 

47^8 



aS S4 
]t8 4a 
18 4a 
18 4a 
aS 54 



47,8 
5,8 

6,1 

6,4 
So>a 



aS 54 
aS 54 
aS 54 
aS 54 
aS 54 



So, a 

5i,4 
5i.4 
5a,6 

S7,8 



3i 41 
33 a6 
33 a6 
33 a6 
33 a6 



iS^S 

3,7 
4»a 

7fi 



33 a6 
33 a6 
H3 a6 
3a 34 
3a^ 34 



7i5 
8,3 

8,3. 

5a,a 

Sa,8 



3a 34 

3a 34 
3a.34. 
3a 34 



Sa,8 
SS^a 
S5,a 
55,8; 
59,5 



3a 34 

3a>36 

3a 35 

37 a 

37 a. 



59,5 

1,3 
x,3 

a,3* 
84* 

x8,a 



aa ao 
a3 i3 
a3 14 
34 48 
14 48 



ajf'7 
48,r 
aa^a 
18,0 
a8,6 



Sa i 



^448 
aS^ So 

a6 46 



Si, 6 

»,3 

33,6 

59,8 

5,6 



a6 46 
37 39 

a8 3o 
3i i5 



41,6 
»7i9 

5,8 
40,9 



3t i& 

3149 
3a o 

3i So* 

33 a 



45,a 

6,9 

i6,3 

Si,8 



33 3 

33 17 
33 17 
33 18 
33 a4' 



x3,3 

57,3 

53,6- 

39,3 



33 a5 

3T47 
J3 33 

34, if 



5r,6 
a5,& 

4Jia 
a3,a 
1 ii,3 . 



34 la 
34 ra 
1.34 k3 

34 H 

ija 4B. 



i5,5 
a3',7 



3,3 
Sa^ X a,9 
Sa X a,9 
Sa I a,x 
49 S9 3x,a 





Sa 


1 


a 


Sa 


r 


1,6 


Sa 


I 


3!,^ 


49 


59 



.49^ 5i.6 
49 59 3i,7 

149 59 3i,7 
49 S9 3i,7 
49 59 3i,9 



4& 44 38,9 
So 19 33,3 
So 19 33,0 
bo 14 33)0 
So 19 3i,3 



So 19 3i,3 
So 19 3o,7 
So i'9 3^,7 
So 39 S8,a 
3o 39^ 58,0 



So 39 S8,o 
j5® 39 57,a: 

So 39 S7,a 
.60 391 57^0/ 

p^ 39 55,3 



So 3o,55,3 

•Sb 39'54',7- 

So .39f ^4i^ 
Sa o 41, a. 
*Bùf o 44tP 
LSa. Q ìt^ 



Si 
Si 
Si 
Si 

49 



3o' 58',à 
a3 33,6 

a3 34,7 

7.49i« 

7 5i,o 



Si o 
So 57 
So 53 
So 417 



44,8 

19^*1 

Sa,A 

41,0 



.5* 47/ 

So 39 

5o 38 

So 3i 

So 16 



3a,3 
38,8 
46,9 
aa,7 
3S,a 



So 16 16,0 
So i5 58,8 
So 16 So,3 
So ié* Sa,8 
So aS 10,7 



So a6 16,5 
So a8 48,9 
Sa a8 59,8 
So 3o 44,7 
So 3a 48,5 



So 3a 39,4 
^,41 hì4b 
"So ^j 36,5 
Ss 47? II7V3- 
Si 17 a,5 



Si j6 a4y3 
9t 34 r,7- 
5^36 5^,^ 
5i 3a 56,6 
Bt 99ié6fi 
S2k a7 30ia 



} 



•». 
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OSSERVAZIONI ASTRONOMICHE 

FATTE A TRENTO 

DAL 

PROFESSORE FINALI. 



OccultaùoTÙ di stelle dietro la Lima, 

l8ai Tempo medio a Trento^ 

Ottobre i3 Geleno 9^ ^7 ^9" -fi imm. 

Taigete io 9 21 ,9 imin. 

II 5 40 ,7 em. 

18 Marte • 20 3^ 38 ,4 imm. 

21 53 57 ,3 em. 

iNovem. i3 K Gemelli 14 o 29 ,2 imm. 

j5 4 IO ^9 em. 
1822 \. I 

Settem. 6 Taigete ^ i5 4 49 ,7 imm. 

Asterope i5 25 7,0 imml 

L'occaltazione della stella K dei Gemelli è già stata pub- 
blicata nel volarne delle Effemeridi dell' aano 1822, ma era 
còrso un errore nella riduzione del tempo dell' orologio in 
tempo, medio. Questa osservazione paragonata colla cor-^ 
xispondente fatta a Vienna dal sig. Littrow ha data la lon- 
gitudine di Trento contata dal meridiano di Parigi di 35' i"o2 ; 
mentre dalF osservazione delP eclisse Colare deìr anno 1820 

* « 

risultò di 34' 59^,0 con piccolissimo divario. 
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Osservazioni mettorologuche fatte alla Specola di Milano Vanno f 8ai 






DA G. Angelo Cesaris. 
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Mattina. i 


S E A A. . 1 
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• 



IT 77T 


■•^*-" \ 


• 




Ì2 


S ò 








• 

• va 


M 4" 




n d 1 


Stato 


g t 


^ t 


a 


Stato 






2 

o 

• ••< 

e 


Aitez 

del 

baronie 


Altezza 
cermom 


DirezK 
del vei 


0) V a 
del ciclo. 3 g 


Altezza 
(ermooi 


N te 


1 

del cielo. 


f 






poli. Un. 





' 




poli. Un. 


e 










.1 


a7 5,6 


-a,3 


E 


Nuv. rott.neb. 


a? 4^7 


+ 0,0 


E 


Nuv. rot. ncv. 






2 


a7 5,5 


- 1,5 


NO 


Nuv. nebbia. 


27 6,0 


+ 0,7 


NO 


Nuv. nebb. 






3 


^7, 6,3 


-0,5 





Nevoso nuv. 


a7 6,0 


+ 0,0 


N E 


Nuv... neye* 






4 


a7 4,5 


- 0,0 


S 


Neve, nebbia. 


27 5,2 


+ 1,5 





Sereno. 






5 


a7 6,7 


- 0,0 


s 


Nuvolo, piog. 


27 6,7 


+ 1,5 


SO 


Nebb. piog. 






6 


37 5,6 


+ 1,0 





Nebbia, pioy. 


27 4,3 


+ 1,4 


0. .E 


Nebb. piog. 






. 7 


a7 5,4 


+ i,a 





Nebbioso. 


27 6,0 


+ 2,8 


S 


Nebb. piog. 






8 


a7 6,0 


+ Ii7 


SOS 


Nebb. piov. 


27 6,0 


+ a,7 





Nebb. piov. 






9 


a? 5,7 


+ a,5 


NE.O 


Nehb. piog. 


^7 47 


+ 3,6 


NE.O 


Nebb. piog 






10 


27. 4,7 


+ a,8 





Nebbia rotra. 


27 5,0 


+ 6,0 


SO 


Nuv. rot. ser. 






II 


a7 5,0 


+ 4i3 


S 


Piog. nebb. 


27 5,0 


+ 4,« 


SOS 


Nuv. piovoso. 






la 


a7 6,0 


+ 1,0 


0. 8 


Ser. neb. folta 


27 6,6 


+ a,5 


SE 


Nebbia folca. 






i3 


a7 8,4 


+ 1,0 





Nebbia folta. 


27 8,0 


+ a,5 





Nebbia folta 






J4 


a7 6,3 


+ a,o 


NNE 


Nebb. piog. 


27 5,9 


+ 3,5 


N..0 


Nuv. neb. rot. 






i5 


a7 8,a 


+ 1,5 





Nebbia. 


27 9,1 


+ 3,6 





Nebbia. 






i6 


a7 10,6 


+ 0,0 


E NE 


Nebbia. 


27 10,0 


+ a,i 


N 


Nebbia nuv. 






\l 


37 10,7 
a8 1,5 


+ 1,0 


SO 


Nebbia. 


27 10,8 


+ 1,5 


S 


Nebbia. 


' 




+ 0,0 


8 


Nebbia. 


28 a,b 


+ J,o 


NE 


Nebbia. 






19 


a8 3,0 


+ 0,4 


Nen 


Nebbia. 


a8 3,2 


+ 1,5 





Nebbia. 






ao a8 a,7 


- 1,0 





Nebbia. 


28 2,0 


+ 0,3 





Nebbia. 






ai 


a8 1,6 


- 2,0 


S 


Nebbia rotta. 


28 1,4 i+ a,5 





Ser... nebb. 






aa 


a8 1,3 


- 0,2 


E NE 


Sereno. 


38 1,0 


+ 6,0 


E 


Sereno. 






Ji3 


28 a,o 


+ 1,5 


NE 


Ser. neb. rot. 


28 1,8 


+ 3,9 


8 


Ser. neb. rot. 






a4 


28 a,7 


- 0,0 


N 


Sereno. 


28 a,8 


+ 3,0 


S 


Ser... nebb. 






a5 
aó 


a8 a,6 


- 0,0 


N 


Sereno. 


aB 1,5 


+ 3,5 


OSO 


Sereno'. 






a8 1,0 


- 0,4 





Sereno. 


28 0,7 


+ 3,5 





Sereno. 






a7 


a8 0,6 


- 0,5 


N E 


Sereno. 


28 1,3 


+ 3,5 


E 


Sereno. 






a8 


a8 %,o 


- 0,4 





Sereno. 


28 2,0 


+ 3,0 


E 


Nebbia. 






ì;9 


a8 1,8 


- a,o 





Nebbia. 


28 1,4 


+ T,r 





Nebbia. 






3o 


a8 1,8 


-2,5 





Nebb. sereno. 


28 2,0 


+ i,S 


SO 


Ser... nebb. 






3i 


28 a,9 


- 1,8 





Sereno. 


2« 3,0 


+ 2,5 


E 


Sereno. 






Àitez. mass, delbar. poli. a8 lin. 3,0 Alt. mass, del term.+ 6,0 






miniuia ■>•.....» n.'y 3» a .^ minima. ...>■• -■ a.S 






media » «it » o.8'> media + l«3a 






Somma della neve , pioggia e brina lÌ7i. 6a,a6. 





il tarai, oipocto al vento iqperto é nda npsnto suole tegnare us grado magg» di frsddo. 

^/>p. Eff' 1814. X3 



ì^6 




i8ai F£BBRa;0. 



M AT/r IN A. 



Statp 
del cielo. 



Sera. 



10 »M 

M -^ V 

V V a 



"Q 4-1 

^ 5 



2 o 

. o (3 

i5^ 



$uto 
del cieloi 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv. neb. ser. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Ser. nav.neb 
Nebb. »er. 



I 



Sereno, neb. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 



Sereno 
Sereno. 
Serene. 
Sereno. 
Ser. nuT. ser 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



poli. Un. 
28 3,9 

28 a,5 

11,3 

0,0 



38 
aK 
28 
a8 



S,6 
6,9 

0,0 



27 10,5 



V 11,9 
28 1)4 
28 1,6 
28 
28 



III 

«»4 



2,0 
1,0 



Sereno. 
Ser. nuv. ser. 
Nuvolo. 



28 

28 

27 10,0 
6,8 
9,0 



27 
27 



+ 3,7 
+ 3,6 
+ 4.3 
+ 3,6 
+ 6,7 



+ 

+ 
+ 
+ 



4>3 
a,6 

2t5 

4i9 



5,8 
5,0 
5,3 
5,3 
6,0 



E. 
so 

£ 

E 
N* 



S £ 

E SE 

O 

8 

O 



27 

^7 
27 

^7 
27 



8,4 
9,5 

?,8 

6,7 



27 5,8 
27 8,4 
27 9,0 






+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



6,2 

7i3 
8,0 

4,8 



+ 3,7 
+ 6,0 
+ 5,8 
+ 8,0 
+ 9,0 



o 

SE 

B 
8 
8 



Sereno. 
Sei'eno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 

Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv. nebbia. 
Sereno. 



Serene. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



8 o 
O 
s o 

E 



O 

NSM 
SO 

o 





+ 8,5 
+ 4.3 
+ 2,6 



£ 
8 E 



Sereno. 
Sereno. 
Ser. nuv. 8er. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno, nuv 
Sereno, nav. 
Nuvolo. 



Altezza mass, del bar. poli. 28 liq. 7,5 Altezza mass, del term. 4- 9,0 

minima x 27 » 5,8 minima - 2,0 

inedia i» 28 >• 0,0 media + 2,64 

Quantità della pioggia li&. O5O. 
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del ve: 


». 

del cielo. 


Altez 

del 

baro me 


Altezza 
termom 


Si 

3^ 


del cielo. 








poli. lin. 1 


« 


j 




I 


a'^ 9,0 


.+ i,a 


SE 


Nuv. neve. 


27 7,7 


+ 1,5 


N 


Nuv. neve» 




a 


27 7,5 


+ 1,0 


s 


Nav. . . nebb. 


27 .9,5 


+ 3,7 


N 


Nuvolo, ««r. 




3 


a7 10,8 


- 0,6 





Sereno. 


27 Q,0 


+ 6,0 





Ser. neb. ses. 




4 


27 710- 


+ 1,6 





Nuv. ser. neb. 


27 5,9 


+ 6,0 


S E 


Nuvolo. 




5 
6 


27 S,7 


+ 4^a 


E SE 


Nu.rot.neb.ser. 


27 7,0 


+ 7^ 


S E 


Nuvolo nttto. 




27 9,6 


+ i,a 


E* 


Nuvolo. 


^7 10,5 


+ 4,a 


E 


Nuvolo» 




l 


27 10,0 


+- 1,8 


E 


Nu.nebb. ser. 


27 9>8 


+ 6,0 


S 


Nttv. nebbia. 




a7 9i9 


+ 1,2 


N E 


Nu.8pr.,di nev. 


27 8,6 


+ 3,0 NE 


Nu.spr. di nev. 




9 


27 7,8 


+ 2,5 


SO 


Nuvolo. 


27 8,4 


+ 5,8 


Nuv. rote, seri 




IO 

II 


27 10,2 


+ a,i 





Nebbia folta. 


27 10,2 


+ 5,8 
+ 8,4 


S 

5 E S 


Sereno. 




27 ic,o 


+ 2,0 


8 


Nebb. sei», nuv. 


27 8,8] 


Nuv. rotto. 




la 


27 9,0 


+ 5,0 


0...N 


Sereno. 


27 9,2 


+ 10,5 


E 


Ser. nuvolo. 




i3 


a7 10,0 


+ 5,8 


M EN 


Sereno. 


27 9,8 


+ 10,5 


S 0~ 


Sereoo , neb. 




'4 


27 10,0 


+ 5,5 


E 


Nuv. rot. nebb. 


27 9,5 


+ 9'^ 


E 


Nuv. pioT. 




i5 
i6 


27 9,0 


+ 6,0 


E NE 
N 


Piov. nuv. fot. 


37 10,9 


+ 9,6 


E 


^•r. nuvelo. 




28 0,4 


+ 3,5 


Ser. . . nebb. 


28 0,0 


+ 9^5 


SE S 


Nebh. ser. 




^7 


28 0,9 


+ 3,2 


N E 


Nuv. rotto ser. 


2711,8 


+ 9,5 


N.B 


SE Sereno. 




À 


27 10,3 


+ 4,0 
+ 6,2 


E 


Nuv. rotto. 


^7 7»9 


+ 9^0 


S 


Nav. rotto. 




^9 


27 5,0 





Nuvolo , rot. 


27 1,» 


+ 11,3 


0. N 


Nuv. ser. 




ao 
ai 


27 0,3 


+ 5,6 


NNO* 


Nuv. sereno. 


27 3,6 


+ 10,0 


N Q 


Sereno. 




^7 4,7 


+ 1,8 


NNE 


Sereno. 


27 3,7 


+ 10,5 


E 


NavoU. 




aa 


27 1,8 


+ 5,5 


E 


Piov nuvolo. 


27 3,0 


+ 8,6 


S....0 


Nuv. roti. ser. 




a3 


^7 3,3 


+ 5,3 





Nuv. neb. rotto 


^7 5,7 


+ 7A 


B 


Nuv. rott. ser* 




>M 


27 7,2 


+ 1,5 


N 


Sereno. 


P? 7»o 


+ 8,6 


B 


Sereno. 




a5 
a6 


27 7,8 


+ 2,5 

+ 4,3 


E 
E 


Sereno. 


a7 7,0 


+ 9»® 


a 


Ser. nuvolo. 




27 8,0 


■Ser. nebb. 


27 7,8 

27 8,0 

28 7,0 


+ 10,8 


E 


Ser. • • neb)>« 




a? 


^7 7^0 


+ 5,2 


E 


Nuv.piogg. 


+ 7»o 


E 


Nuvolo. 




28 


27 7,8 


+ 6,0 


E 


Nuv. roteo. 


+ 9,0 


S... E 


Nuv. pioggia. 




aQ 


27 6,0 


+ 6,5 


E 


Neb. rot. ptbg. 


27 5,8 


+ 7,6 


B N E 


Pioggia, nov. 




3o 


27 5,5 


+ 7'^ 


N 


Nuv. pioggia. 


27 5,7 


+ 10,5 


N E 


Nnv. rotto. 




3i 


27 5,7 


+ 7»^ 


NO Nuvolo. 


27 5,7 


+ 11,7 


8 


Nuv. rotto. 




AltezEa mass, del bar. poli, a&lin. 0,9 Altezza mass, del term. -h ii>7 
minima.'..- » ay » 0,0 • minima. ..***v.- 0,6 . 




mAilÌA -« IT » T.nT media. .......... 4- 5,877 






QaAjitità della pioggia tio. 3i,555. 1 
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i3 
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ai 
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aS 
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a7 
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a7 7,6 
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a7 7,6 

a? 7i9 



^7 
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^7 
a7 

a7 



Z'7 
8,o 

6,8 
8,9 



^7 

*7 
a7 

a7 

a7 



4,0 

5,7 
8,4 
8,0 



^7 9»<5 
a7 10,0 

a7 9»5 
a7 8,0 

a7 8,7 



*7 
a7 

a7 

a7 

^7 



8,7 
8,9 
7,8 
7,S 
8,o 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



7,0 

5,0 
5,0 

6,0 



5,4 
4,0 

in 
7i8 



6,6 
8,5 

+ 9,0 
+ 6,8 

+ 9,8 



+ 
+ 
+ 
+ 



8,4 
5,8 
5,6 
5,9 
6,o 



7,5 
9,o 
+ 10,5 
+ ia,a 
+ 10,5 



+ ia,o 

+ 11,7 

+'a,4 
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del cielo. 



Nu.r. ip. di pi. 

Sereno. 

Sereno. 

Ser. nebbioto. 

Ser. neb. ser. 



Neb. ouT. ser. 

Sereno. 

Nuvolo. 

Nuvolo. 

Nu. ter. piov. 



Sereno. 
Nuvolo, rotto. 
Nuv. neb. ser. 
Sereno. 
Ser. nebb* 



Nuv. piogg. 
Nuvolo rotto. 
Ser. neb. nuv. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno. 
Nebbia, ser. 
Ncbb. ser. 
Nebbia nuv. 
Nuv neb. ser. 



Ser. nuv.rot. 
Nebbia , ser. 
Nu.piov. te.pr. 
Ser. nuv. neb. 
Sereno. 



Sera; 



o 

s g 

«si 

js ^ o 

^ Cd 

.A 



•^ 2 
SS § 
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K > 

Q"3 



poli. Ho 

a7 4^c 



a7 

^7 
a7 

a7 



5,61 
6,o 

a,7 
4i6 



a7 9,7 
a7iJ,i 
a7 11,0 



a7 
a? 



8,7 

7,7 



27 


7i7 


XJ 


7,4 


%J 


7,6 


a7 


9,0 


a7 


7,0 



a7 

^7 
^7 
^7 
^7 



ai9 
4,0 

o 

o 

8,0 
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+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+ 

+ 
+ 
+ 



^7 
a7 

37 

27 
a7 



9,5 

8,^5 
8,5 
8,5 



^7 
a7 

a7 

^7 
^7 



8,8 
8,0 

7,8 
7i4 
7,8 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



9,3 
1,6 
2,6 
1,0 
1,8 



0,7 

i,a 
0,5 

1.4 



3,a 

a,5 
3,5 
4,0 

4,0 



9i5 
9,0 
3,a 
3,a 
3,6 



5,0 

7,0 
7,5 

4ii 
6,5 



5,8 
6,0 

4,7 
5,0 

7»a 



NNO 

O 

S O 

8* 

N 



8 E 

NE 
O 

E 
O 



SO" 

E 

SO* 

8E 

E 



NE 
8 O 
N O 

O 

O 



Stato 
del cielo. 



Nuv.rotto ter. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv..poc.piog. 
Nuv. nebbia. 



Nuv. rott. ser. 
Nebbia ser. 
Nuv. poca pio. 
Nuvolo, piog. 
Nuvolo. 



Sereno. 

Tu. tem* piog. 

Sereno. 

Ser. nebbioso 

Nuvolo. 



Nu.pi..ptog.ge. 
Nuvolo, ser. 
Nuvolo , ser. 
Sereno. 
Sereno. 



8 o 
s o 
so 
so 

8 E 



E 

N E 

O 

N 

E 



Sereno. 
Nebb. ser. 
Sereno. 
Nuvolo, 
Nebbia, sereno 



Nuv. rot. ser. 
Neb. nuv. pio. 
Nu. se. pio. se. 
Sereno , nuv. 
Ser. nuv. 



Altezza mass, del bar. poli. a8 lin* 0,0 Altezza mass, del term.-l-i7,5 

minima 1*37 » 1,8 minima. '('4,0 

media )• 37 » 7,19 media ;.'l'io,6a 

Quantità della pioggia lin. ii,ia. 



■a^ 



IT" 



iilM 



mmtm 



tó0 



i82r MAG>G*IO. 



Matti MA. 



u 
.Si 



2 



N 

^ 'Ti ^ 
^ Ji S 

■ .Q 



^2 



4> 

a 
o 



(^ 



a 
vi 



Stato 
del cieio. 



S JBRA. 




Stato 
del cielo. 



1' 

2 

3 

4 
5 



poli. lia. 
'27 8,7 
27 
27 
27 

^7 



8.7 
8,9 

8,6 

8,2 



ii,7 
12,0 

io,8 

io,5 

11,2 



i]o 



9 

IO 



27 
27 
27 ic,8 
2711,1 

V Jo,7 



10,5 
10,6 
11,0 
10,6 
12,0 



II 
12 
i3 

14 
i5 



27 
27 
27 
27 
27 



n 

6,8 
4)5 
7i8 



i3,o 
11,5 

Ì2,8 

12,0 
9i5 



16 

li 
18 

*9 
20 



27 9,4 
27 10,5 
27 11,8 
27 10,7 
27 1,1,2 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



12,4 
12,0 
12,5 
12,7 
i3,o 



2Ì 
22 
23 
24 
25 




i3,o 
i3,o 
11,8 
i3,8 

I2,C 



26 
27 
28 

3i 



27 7,8 
27 0,2 
27 8,6 
27 10,6 

^7 9^7 
2710,0 



i3,o 
i3,o 
10,8 
9,0 
11,2 
i3,6 



KB 

NE 

E 

s. .. o 

R...0 
NE 



SÉ 

s o 



E 

NÉ 



,k 



N...0 

H O 

N E 

O 

N E 



t 

E 

E 
N E 
NO 



£ NE 
E 
O 
NO 
E 
E 



NtfV. «iér. 
Niiv. s^r. iliiT. 
Piov, nuvolo. 
Piòg. liuvòlo. 
Nu. piov.rot. 



p«ii. 

r7 
27 

27 

27 

^7 



Piog. . . nHV. 
Nii. rot. pioV. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



Neb. ròt. piog. 
S etano , neb. 
Nuvolo rdiio. 
Sehìiav. ser. 
Ser.neTjbia. 



Nu. rot. ser, 
Sei-eliÉ^. 
Ser. nuv. tòt, 
Teili. ser. neh, 
Ser. hiiY. «et. 



Ser. nuv. rieb. 
Piòg. uuvolo. 
Ser. piog. nur. 
Neb. nuv. sèr. 
Ser. niiv. ser. 



Un. 

8,3 
8,9 

8,7 
8^S 

7,8 



27 7^1 
27 (),b 
27 10^9 

27 II ^o 

27 9,5 



37 
27 

^7 
27 

27 



8i6 

8>.7 



27 10,0 

27 n ,ìi 
27 ib;8 
27 io,ò 



A- 

+ 



Nuv. pioggia. 
Nufvoio. 
Serenò. 
Serenò. 
Nebbia, éeir. 
Nuv. neb. sèr. 



27 
^7 
^7 

27 



8,5 

7»^ 
6,6 



27 

^7 



6,8 
6,9 
27 tò,o 
h- 9,6[-<- 
9,6 
9,6 



2 
27 






+ 



0,2 

4i3 
4,0 
5,0 



3,5 

0,0 

7>7 
8,6 



8E..0 
E 

NÉ 

E 

8£ 



6,C 

7i^ 
6,8 
7iO 
6,5 



7.7 

8>7l 
9,0 

8,3 



E 

O 

8 

SE 
SO 



NÙY. tèinpòr. 
Nu.tè.jsol^piog. 
Na. tem. |>iog. 
Nuvolo rotto. 
Tem. piòg. nu 



E 

s 

s o 
0* 

E 



SOS 

s o 

.È 

SO 
S E 8 



7.5 

n 
6,3 

.7.5 



3,4 

:),o 
7,0" 

•n 



s 
fi. NO 

E 
■E...N 





Nuv. rott.,pióv. 
t^ùv; .... piòg. 
Seir.neb. ser. 
Ser. nuv. ser. 
Serenò , nùv'. 



Nuvolo , séf. 
Neb. sèi-. riuV.' 
Nriv. rotto. 
Sereno. 
Sc.te.poc.pJòg. 



Nii.s.tèmp.pio. 
Sereno. 
Ser. nùv. ser.' 
Serenò. 
Serenò. 



E 
SO 

o* 
S o 

S É 
i 



Nù. tempi, piòg. 
Tém. gr. jpiòg. 
Nav. rotto. 
Témp. piò. ser. 
Nùv. sér. 



Piòg. h|u volo. 
Set. fiuv. seri 
Serenti. 
Sereno. 
Set. nuv. ser. 
Serenò. 



Altezza mass, del bar. poH. 27 l?n. 11,8' Altézza iluàss. del terni, •t-i'9',0 

ùiihim'a' • . » 27 » 4,5 ' minima ; + 9,0 

mcfdia*- '. .' » 27 » 8,90 . media. .......* +14,18 

Qeràn'tità defla pioggia lin. 39,96. 



« ■1 ■■ W 



àff» Eff. 1824. 



/ 



i3* 



I 



no 




I 

a 
3 

t 



9 

IO 



II 
la 
i3 

M 
i5 



i6 

\l 

19 
ao 



peli, lia 

ay 10,0 
a7 10,3 
ay 8,8 
a7 7,0 
a7 5,5 



a7 

^7 
a7 

^7 
a7 



8,6 
9,5 

7ia 
6,7 



a7 9,a 
3711,0 
a7 10,0 
a7 8,6 
a7 9^0 



ai 
aa 
a3 
a4 
a5 



a6 
a 

h 



a7 

27 
a7 



8,6 
8,0 
9,0 

.8,0 
5,8 



+ i4>4 

+ 14^» 
+ 14,8 

+ ia,6 
+ i3,6 



+ ia,o 
+ 14,0 
+ 14,0 

+ i4i4 
+ ia,o 



+ ia,o 
+ 11,8 
+ i3,3 
+ 11,8 
+ 11,0 



^7 

^7 
a7 

^7 
a7 



6,4 
8.3 

8,4 
8,0 

8^7 



a7 9,0 
a7 8,a 
a7 9,3 
a7 10,4 
a7 io,a 



+ 10,5 
+ ii,a 

+ 9'<5 
+ 11,0 

+ ia,5 



N E 

E 

NE 

E 
N E 



E 
NO 

O 

NNE 

N E 



NuT.rotto, sftr. 
Sereno. 



poli. Ha 

27.10,0 
a7 9,a 



Se. nu. pò. goc.|a7 7,0 



Sereno. 

Nu. rot. te.pio. 



so 

E 

E 

BNE 

NO 



+ 
+ 
+ 



8,9 

8,8 
9,3 



+ 11,0 
+ 10,5 



+ ia,i 
+ 14.0 
+ 14,0 
+ 14,5 
+ 14,5 



N E 
E 
O 
N 




E 

NO 

N...0 

ENE 

N 



S 

E 

8 

O 

NO 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Se.nu.pio. tuo. 
Ser. pi. ser nu» 



Pio. la not...8e. 
Ser. nnv» roc. 
Nebb. ser. 
Nuvolo piogg. 
Nuvolo , piog. 



Ser. ,. .nuv. 
Ser. nebbioso. 
Sereno. 
Ser. nebb. 
Sereno. 



a7 
a7 



6 



:2 



a7 

^7 

a7 

a7 
a7 



,0 
5 



t 

6,0 
5,8 
8,a 






à7 9,6 
a7 10,7 
a7 8,7 

a7 9»5 
a7 8,0 



+ 18,7 
+ 19,6 
+ 17,5 
+ 19,0 
+ i5,o 



+ i8,5 
+ ao,o 
+ ao,o 

+ 17,0 
+ 16,0 



Piog. . . nuv. 
Nebbia. . • ser. 
Nebbioso ser. 
Ser. nuv. 
Sereno. 



Ser. . . . nuv. 
Nuvolo rotto. 
N.ro. po.pi.pr. 
Nuvolo , ser. 
Ser. nebbioso. 



a7 
»7 

27 



8,0 

§,4 
8,0 

6,6 

5,0 



^7 

27 

27 

^7 
a7 



i 



8,a 



a7 8,a 
a7 8,6 
a7 10,0 
a7 10,0 

^7 9*9 



+ 17,0 

+ 1714 
+ 17,0 

+ ia,5 

+ 14,6 



+ 17,0 
+ 16,0 
+ i5,8 
+ 18,6 
+ 191» 



E 
8 S £ 

N.»*E 

SE • .• 
E 



60 
S O 
80 

N 
E 



8 

8 E 

N...0 

li 

80 



E 
8. .£ 

o 
o 

80 



Sereno , nuv. 
Nuv. ser. 
Poe. piogg. ser. 
NO Tem. piog. 
Nuv. piov. rot. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nu. piog. ser. 



Ser. nuv. ser. 
Nuvolo. . 
Nu. pio.'nu.ro. 
Nuv. pioggia. 
Nuv. ser. 



+ i3,a 
+ 16,0 
+ i6,5 

+ I7>4 
+ 17.8 



1,5 
^5 



+ 1 
+ 1 
+ 19,6 
+ ao,4 
+ ao,6 



80 

NNO 

so 

8E 
O 



SE 

SO..E 

8 

8 
ONO 



Ser. nuv. ser. 
Grand, piog. 
Sereno* 
Nebbioso^ ser. 
Se. no. te. pio. 



Nuvolo , ser. 
Sereno. 
Ser. nuv. ser. 
Ser. nuv. ser. 
Sereno. 



Sereno, nuv. 
Sereno. 
Ser.temp. piog. 
Se. nu. te. ser. 
Ser. nebbioso. 



Altezza mass, del bar. poli. 27 lin. 11 ,0 Altezza mass, del term. +ao,6 

minima » 27 » 4,7 minima. + 8,8 

media » 27 .» 8,33 media. ...... +14,89 

Quantità della pioggia Hn. 73,54* 

"■'■... ' I • 



1 



Ili 



■ I III'**- 



i8ai LUGLIO. 



Mattina. 



a 
u 
o 



2 

3 

4 
5 



IO 



II 
la 
i3 

i5 



i6 

18 
19 
20 



ai 
22 

23 

24 

25 



« t 

1_1 



1S2 

N S 



V o 

a ^ 
I-I -ri 1 



a? 

^7 
27 

a7 
^7 



lin 
9,8 

9,3 
9,3 

8,5 

8,7 



27 10,0 

37 9^0 
27 8,0 

27 7,2 
*7 7.8 



27 

^7 

^7 
27 

^7 



9,2 
8,9 
8,4 

8,7 
7i4 



27 

27 
^7 



7i3 
10,2 

' 0,0 

",7 
11,0 



26 

28 

3o 
3i 



27 
27 
27 
27 
27 



10,0 

9,ò 

9,0 

11,2 



27 
27 
27 
27 
27 
27 



11,0 
9,6 
9,0 

6,7 
9,0 

10,7 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



5,8 
6,5 

6,7 
4,2 

4,4 



4,5 

1,4 
4,0 

4,3 

3,0 



2,0 
1,8 
4»o 
5,5 
3,5 



o 

KG 
N 

N 
E 



E 

E 
ENE 
E^liE 
0..iN 



« Stato 
del cielo. 



Kuv. rotto. 
Nuv. sereno. 
Nuv. neb. Ber. 
Te. pr. pi.ser. 
Sereno. 



N E 
E 

NO 

S S E 

O 



a,7 

2,5 

4,0 
4,5 

5,0 



7>o 
7,0 
6,5 

5,5 
5,5 



6,0 

7,0 
5,0 
5,2 

4,6 
4,0 



ENE 

08 

E 

N 
E 



E 
NE..- 

O 

N 
0...N 



Ser. nuvolo. 
Ser. nuv. ter. 
Pioggia, 
Piog. pr. nuv. 
Nuvolo , ser. 



Ser. nebbioso 

Sereno. 

Sereno. 

Nuvolo. 

Nuv.rottoser. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nebbia, ser. 



Sereno, neb. 
NoNu. rot se. 
Nuv. rot. ser. 
Nuvolo , ser. 
Sereno. 



N 

0...N 
N 

NE 
N O 

NE 



Sereno. 
Sereno. 
Ser. nuv. ser. 
Nuvolo , ser. 
Ser. nuv. ser. 
Sereno. 



S E K A. 



CO I4 

^_^ g 

o 

u 



4^ ig 



peli. Ha. 

% iti 

27 0,0 
27 8,7 

27 8,7 
27 9,7 



27 
27 
27 

^7 
27 



2: 



O 

4 
6,5 

7,6 
9,0 



^7 
27 

27 

27 

^7 7. 



8,9 

8,4 
8,6 

7>8 



27 



8,8 
11,0 
27 11,8 
27 10,7 
27 10,0 



27 9,5 

27 9,0 

27 8,2 

27 10,4 

27 11,0 



«* S 

Ji Vi 

<5 



q ^ 

o a 

• IH «J 

0) ^ 



. Stato 
del cielo. 



o 
+21,0 
+21,0 
+ 19,5 
+20,0 
+20,5 



+ 16,7 
+ 18,3 
+ 17,2 
+18,5 
+ 19,2 



8 O 

E 

NO 

O 

N...B 



Nuv.neb.ro tto 
Nuv. ser« neb. 
Huv.piogg. 
Sereno. 
Sereno, nuv. 



E 

s 

E... 8 

8 E 

NON 



+ 19,0 
+ 19,3 
+20,5 

+18,3 

+19,3 



+19,5 

+19.7 

+20,7 
+21,3 
+22,2 



+22,0 
+22,2 
+21,0 
+21,3 
+21,8 



27 
27 
27 
27 
27 

^7 



9,8 
9,0 

7,6 

8,0 

9,8 

10,9 



+22,6 
+23,2 
+21,6 
+21,2 
+20,0 
+20,7 



o 

NE.. 
S 
N 
O 



E 

S O 

SO., s 

B 
S O 



S E 
NE 

S 

so 
s o 



Pio. ser» nuv. 
Ser. nuv. piog. 
I^uvolo rotto. 
Nuv.pio.tem. 
Ser. nebbioso 



Ser .nebbioso, 
so Ser. nebb» 
Ser. nuv. pio. 
Nu. tem.piog. 
•Ser.tem. piog. 



Ser. tem.piog. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Ser. nebbia. 



Sereno, neb. 
Nuv. neb. ser. 
Nuv. pio. nuv. 
Sereno. 
Sereno 



8 

E 
8 E 
N* 

so 

E..0 



Ser. nuv. ser. 
Tcm. pio. ser. 
Ser. tem. pio. 
Nuvolo, ser. 
Sereno. ^ 
Sereno. 



Altezza mass, del bar. poli. 28 lin. 0,0 Altezza mass, del term. +23^2 

minima. ....... 3» 27 » 6,5 minima +ii,4 

media » 27 » 9,18 media +17'46 

Quantità della pioggia lin.'63,22S. 




.V- 



ì\fl 



nmmmmm^u^miàimmak 



jfek AÒaSTO. 



MAT*rtHA. 



S £ K X. 



I 

s 

i 



6 



9 

IO 



II 

12 

i3 
l5 



poU. lilf. 

^7 1 1 ,0 

^7 0^7 
^7 10,0 



27 IO, a 
37 9,0 
37 8,0 
ay 8,0 
27 7,6 



37 



i6 

17 
18 

^9 
20 



21 

23 

24 
2S 



26 

a? 
28 

3^ 

3i 



7.6 

27 ( 

27 7,0 
27 9,0 

^7 7»4 



+ i4i5 

+ l5,2 

+17,6 

+ ì8,S 



NMO 



+ 18,0 
+ 17,3 

+ i6,S 
+ 18,0 



+ i7»6 
+ 16,6 
+ i3,o 
+ 12,6 
+ 14,5 



NO 
£ 
O 



■^■■^^ 



27 10,6 

28 0,0 
27'n,c 

27 L0^2 

a7iiì7 



+ i3,5 

+ 14.4 

+ 14,5 

+ 144 

+ iSfO 



2% ofi 
2711,4 

27.10,0 

27 10,0 

27 9,9 




+ i5,.S 

+ 16^ 
+ 16,7 

+ 17,» 



+ 17,0 
+ ^6,7 

+ i'7^7 
+ ^7»6 

+ 115,8 



S 6 Ó 

ek e 



NME 
N £ 
N £ 
S E 
N E 



m 

N...E 
N O 

NS 

8 

' r 



^O 

S" o 

N E 

N£ 

BNE 

N 



Sereno. 
Se)*e'uo. 
Sei*. Deb. 0er. 
Sèl'eno, 



Nuv. rott. Sér. 
Vereno. 

Te. pio.na.i'ot. 
Nebbia, ser. 
Nuvolo rotto. 



Sereno , nuv. 
Nuv. teiu.plog. 
Nuvolo , ser. 
Sereno. 
Sereno. 




Sereno. 
Sereno. 
Ser. nuv. »er. 
Nebbioso ser. 
Nebbioso ser. 



Ser. nebbioso. 

Ser. nebbioso. 

Sereoo. 

Sereno. 

Nuv< »«b« ver. 



Sdireno. 
Sereno. 
Ser.».QUv. 8Cr. 
Nu ro....go...se. 
Nuvolo. 
NuV. rott; rer. 



27 10,8 
2711,6 
27" 10,2 

27 10,6 

28 0,0 



27 ii,S 
27 10,6 

^7 9i9 

^y 9>8 
27 9,8 



II 



^7 
27 

27 

■aZ 

27. 
27 



9^ 
9A 

0,0 
8,6 
8,0 



+20,2 
+20,4 
+20,5 
+ai,ó 

+22,6 



+21,0 

+.2 1 ,Q 
+22,5 
+22,5 
+234 



+■22,0 
+23,2 
+21,4 
+21,6 

+i8,3 
+19,0 



Serenò. 

S«'rèiio. " 

Seréno. 

Serenò. 

Ser. • . . texilp. 

Sèredò. ti 

Sereno, nuv. 
Serenò. 
Ser.neb. nuv. 
Sér. neb.ser. 



NUv. rot...|)io. 
Prdggia. 
Nùvolo , sei". 
Ser.hebbidéò. 
Seréno. 





E 
B 
È 
E 



£...>S 

8 

S E 

Ò 

8 



8 
SiO 

k 

8 8.Ó 

£ÌVE 

Ò 



Sereùo. 
Sereno. 
Serenò. 
Neb.'sér.^nefc. 
Sèf. nebbioso. 



Sèr. he'bbio'so. 
Sèr. hebbioèo. 
èei", nuv.ser. 
Ser. nuvolo. 
Ser ..lem. pìog. 

Sereno. 

Ser. nuv. sér. 

Ser. nuv. ser. 

Sereno*. 

Nòv. pio. dirot. 

Sereno'. 



Altezza mass., del hwe, poli. 28 lin. 0,6 «Altezza mass, del term. + 24,5 

niinima... rf# . *. .» 27 » ,6,0 minima +12,6 

media » 27 » 9^55 . medra + i8,8a 

Quantità della piòggia Un. 61,16. 



1 -~ - * 



•99' 



, 







4 




V 








, 


M3. 




i8ai SETTEMBRE. | 




Mattina. 


Seea. I 


1 


• 

AB 
U 
C 

O 


i § 


2 2 


= 5 

3 e 


Stato 




?i 


S e 


Stato 




.fi 


Altezza 
rermom 


Direzi 
del vej 


del cielo. 


Alrez 

del 

barome 


II 


Direzii 

del vei 


del cielo. 






pilli. Un. 









poli. lin. 











I 


27 8,2 


+ 14,5 


OSO 


Sereno. 


a7 8»7 


+20,5 





Sereno , nuv. 




2 


27 9,2 


fi 3,2 


MO 


Sereno. 


^7 9»9 


+20,h 


S 


Sereno. 




3 


27 10,0 


+ 13,7 


K 


Sereno. 


27 10,2 


+20,3 


e 


Sereno. 




4 


27 10,2 


+ 14^6 


MB 


Ser. neb. ser. 


27 10,2 


+20,6 


s e 


Sereno. 




5 
6 


27 10,7 


+ i5,5 


EM £ 


Sereno. 


27 11,0 


+21,2 


s 


Sereno. 




2711,7 


+ i5,4 


M..«£ 


Sereno. 


2711,7 

27 10,0 


+20,5 


S S £ 


Sereno. 




l 


2711,4 


+ 15,(» 


N 


Ser nuv..8er. 


+21,8 


8 


Ser. nuv. 




^7 9i7 


+ 16,7 


S 


Nebbia, ser. 


27 8,7 


+21, e 


M E 


Nuv. poc. goc. 




9 


^7 7'7 


+ 16,0 


MMO 


Piog. tempor. 


27 8,7 


+ 16,7 


MO 


Nuv. rott. ser. 




IO 

li 


27 9,1 


+ 12,2 





Sereno. 


27 9,6 


+ 18,2 


SO 


Ser. nuvolo. 




27 9,8 


+ i3,o 


M 


Sereno. 


27 10,0 


+i7»8 





Nuvolo , ser. 




la 


27 10,7 


4-12,3 


M 


Sereno. 


27 10,2 


+18,5 


E 


Nuvolo , ser. 


' 


i3 


27 8,8 


+ i3,6 


MM£ 


Nebb. ser. 


27 7,8 


+19,0 





Sereno. 




14 


27 7,5 


+ 10,7 





Sereno. 


27 7,0 


+18,5 





Sereno. 




i5 
i6 


27 6,9 


+ 11,5 OMO 

+ 12,3 oso 


Sereno. 


^7 7u 


+20,4 


NO* 


Sereno. 




^7 8,7 


Sereno. 


27 10,2 


+18,8 


D •••£« 


Nu pò. pi. ser. 




\l 


27 10,9 


+ 11,6 


B 


Sereno. 


27 10,4 


+18,5 


S 


Ser. nuv. ser. 




27 0,6 


+ ia,8 





Nuvolo, sereno 


27 7i9 
27 5,8 


+19,6 


S 


Nuvolo , ser. 




19 


27 6,7 

27 7,D 


+ M,^' 





Sereno. 


+20,6 


so 


Sereno. 




20 
ai 


•fi3,6 


» 


Sereno. 


27 9,0 


+19,0 


8 K 


Sereno. 




27 9,8 


+ 11,5 


MO 


Sereno. 


27 9,8 


+19,0 


SE 


Sereno. 




22 


27 10,4 


+ ia,8 


£ 


Nuv. rot.ser. 


27 10,3 


+i7»8 


E 


Nuv.. .piog. 




a3 


27 10,0 


+ I4i5 


E 


Neb. nuv. rot. 


27 8,3 


+17,5 


£♦ 


Nuv. pio. tuon. 




24 


27 8,2 


+ 147O 


B* 


Nav.ro tt. ser. 


27 8,8 


fi 8,0 


E 


Ser nu. pi.ser. 




aS 
26 


27 9,8 


+ 11,0 





Sereno. 


27 10,4 


+17,0 


S 


Sereno. 




^7 ji,p 


+ 12,3 


£ 


Sereno. 


27 10,9 


+ 17,8 

+18,4 


OSO 


Sereno* 




27 


27 10,9 


+ 12,0 


M 


Sereno. 


27 10,7 


N E 


Sereno. 




28 


27 i<^^4 


+ i3,6 


E 


Nuv.roit. ser. 


2710,0 


+18,4 


8 


Nuv. rotto. 




;9 


27 8,8 


+ 14.0 


è 


Nuv. rott ser. 


27 7,0 


+17,4 


NO 


Nuv. ser. 




3o 


^7 . 7iO 


+ 11,0 





Sereno. 


27 8,5 


+16,0 


M* 


Sereno. 




Altezza mass, del bar. poli. 27 Ha. 1 1,7 Altezza mass, del term. 4-21 ,8 




minii&aa ........ 27 » S 8 minima. ...••■ +IO«7 




media •• » 27 » o.35 media +i6«3i5 




Quaotità della pioggia fin. 22,26. 



XI 


4 
















1 i8ai OTTOBRE. f 


1 Mattina. 


Sbra. I 


— 


• 

. c 


22 


S ò 


^■^^^ 


_ 


1 2 


*» 


ì — ***' ^ 


• 

■g 

o 

5 


3-5 

V « g 


5t 


e »" 
e 

al 


Suto 
del cielo. 


8 t 


V S 

.ti £ 

< s 


a 

s > 


Stato 

• 

del cielo. 




poli. Un 


• 






poli. lio. 


<* ! 




I 


a7 9,6 


+ 8,8 





Nebb. ser. 


a7 9,6 


+ 16,3 





Sereno. 


a 


a7 9,c 


+ 8,3 


N 


Sereno. 


»7 9^3 


+ 16,5 





Sereno. 


3 


*7 1^1? 


+ 9»o 


N 


Ser. nebb. 


a? 10,6 


+ i5,6 


N 


Ser. nebbia. - 


t 

6 


a7 1 1 ,ó 


+ 10,0 


N ME 


Ser. Dcbb. 


37 10,1 


*i5,7 


E 


Sereno. 


a7 9,4 


+ io,a 


N 

E 


Ser, nuv. ser. 


27 9'4 


H5,7 





Ser. nuv. ser 


^7 9i7 


+ ia,5 


Nu. rot. pò. pi. 


27 10,8 


+ i3,o 


H 


Piog. nuvolo. 


l 


aS 0,3 


+ 11,0 


N 


Pioggia. 


28 0,7 


+ 13,3 


E 


Nuv. pioggia. 


,a8 0,0 


+ 10,7 


E 


Pioggia. 


2711,7 


+ 13,0 


80 


Pioggia. 


9 


a7ii,3 


+ ii,« 


NKO 


Nuv. rotto. 


3711,3 


4 14,8 


£ 


Nuy. rott. ser. 


IO 

II 


37 11,0 
a7 10,6 


+ ia,o 


£ 


Nuv. rotto. 


a7 10,7 
37 10,6 


+ 11,0 


E 


Nuv. piovoso. 


+ io,a 





Piog. prec.nu 


+ i3,5 


8 


Ser. nuv. "ser. 


la 


27 10,6 


+ 11,0 


KB 


Nuv. oeb. ser. 


27 11,0 


+ 14,0 


E 


Sereno. 


i3 


37 1 1,6 


+ 9^5 


N 


Sereno. 


28 0,0 


+ I4i5 


80 


Sereno.. 


'4 


a8 0,0 


+ 9i^ 


NNO 


Sereno. 


3711,5 


+ 14,5 


E8E 


Ser. lamp.pibg. 


i5 


a7 11,0 


+ 10,0 





Nu. ser. pio.pr. 


37 10,0 


+ i3,3 


E 

SE 


Nuvolo rotto. 


a7 8,6 


+ 8,5 


NO 


Sereno. 


27 8,3 


+ 13,3 


Sereno. 


17 


a7 8,7 


+ 10,0 


£••• N 


Neb. ser. piog. 


27 -8,7 


+ 11,5 


NE 


Nuvolo. 


' i8 


27 ?>7 


+ 9,0 


£ 


Nuv. neb. ser. 


a7 8,8 


+ 11,3 


E 


Sereno , nuv. 


»9 


a7 8,8 


+ 8,0 


H 


Sereno. 


37 8,6 


+ 11,6 





Sereno. 


ao 
ai 


a7 8,0 


+ 6,5 


S 


Sereno. 


^7 7»a 


+ 11,5 


8 


Ser. nebbia. 


a7 6,8 


+ 6,3 


8 


Ser ncbb. 


37 6,0 


+ 11,0 


9 


Nuvolo. 


aa 


a7 4,8 


+ 7,7 
+ 8,0 


N 


Pioggia. 


^7 5,7 


+ 8,a 





Nuv. rott. ser. 


a3 


a7 7,6 





Nuvolo. 


37 8,5 


+ 10,6 


8 


Nuvolo. 


a4 


^7 8,7 


+ 6,a 


8 


Nuvolo rotto. 


^7 8,6 


+ 10,0 


8 


Nuvolo. 


a5 
a6 


a7 7>7 


+ 6,0 





Sereno. 


37 8,6 


+ 11,4 


NNB 


Sereno. 


a7 9,5 


+ 5,6 


NO 


Sereno. 


3710,1 


+ 10,4 


8 


Sereno. 


::5 


a7 1 1,4 
a8 1,0 


+ 6,5 
+ 8,0 



E 


Nuv. ser. 
Nuv. rotto,6er. 


3711,8 
38 1,5 


+ 11,5 

+ 10,5 


8E 
8 


Sereno. * 
Sereno. 


^9 


a8 1,7 


+ 5,0 


M 


Sereno. 


38 1,0 


+ 10,5 


NO 


Sereno. 


•3o 


a8 o,a 


+ 4,4 


HO 


Sereno. 


37 11,8 


+ 10,0 





Sereno. 


3i 


a7ii,4 


+ 4i7 


H 


Sereno. 


3711,7 


+ 10,0 


8 


Sereno. 


Altezza mass, del bar. poli. a8 lin. i ^7 Altezza mass, del term. +i6,5 1 


mini'knA:. .1. .-■...» gn m .S^t minima.' 4- A.A 1 


mp 


~ — • -f "'' 

dia ••■••'....)» a7 » lo.oc 


\ mffdi 


la +io,5o 




«» 


Quantità della pioj 


^gia lin. 


7i»94- 









• 




1 




.. 




ii5 


i8ai NOVEMBRE. 1 


Mattina. 


Sera. I 


' 


.1—01.. - 1 


• 


rrr *o 


■7^ . ■ 







± *• 


5; ó' 







V u 


2 




• 

•s 

o 
O 


2 ^ 

%, ^ a 

JQ 


Si 

s 1 


2 2 
•2 g 

V > 


Stato 
del cielo. 




£ a 

5 £ 


a ^ 

a 

N Z 

5^ 


Stato 
del cielo. 


poli. lin. 







)>oll. Ila. 


9 






I 


28 0,0 


+ 4i5 


N 


Sereno. 


28 0,5 


+ IQ,0 





Sereno. 


a 


28 1,0 


+ 4iO 





Sereno. 28 0,6 


+ 10,0 


S 


Sereno. 


3 


28 0,6 


+ 4^5 


N 


Sereno. 


27 1 1,7 


+ 10,6 





Sereno. 


4 


27 10,3 


+ 7,5 


£ 


Nuv. aer. 


27 8,6 


+ -9iB 


B 


Nuv. rotto. 


5 
6 


37 5,2 


-•• 8,5 





Nuv. piog.ser* 


27 8,0 


+ 10,4 


NNO* 


Sereno. 


27 I0,() 

28 1,C 


+ 3,2 





Sereno. 


28 0,2 


+ 7»7 


S 


Sereno. 


7 


+ 2,3 


N E 


Sereno. 


28 1,2 


+ 7i5 





Sereno. 


8 


28 1,6 


+ 1,5 


N 


Sereno. 


28 1,9 


+ 6,6 


E 


Sereno. 


9 


28 1,7 

28 3,3 


+ 0,7 


M 


Sereno. 


28 2,0 


+ 6,3 


E 


Ser. nebb. 


IO 

I] 


+ 1,4 


N 

» 


Sereno. 


28 2,7 


+ 6,3 


S E 


Sereno. 


28 2,0 


+ 0,7 


Sereno. 


28 1,5 


+ 5,4 


E 


Sereno* 


12 


28 0,9 


+ 0,4 


NE 


Sereno. 


28 0,7 


+ 6,0 


S 


Ser. nebb. 


i3 


28 1,4 


+ a,o 


NO 


Nebb. nnv. «er. 


28 1,8 


+ 6,6 





Nuvolo. 


«4 


28 1,6 


+ 5,0 





Nuv- piovoso. 


28 j,i 


+ 6,8 


S 


Nuvolo. 


iS 

i6 


28 1,1 


+ 5,8 





Nuv. rotto. 


28 0,8 


+ 7^7 


SO 


Nuvolo. 


28 0,7 


+ 6,4 





Nuvolo. 


28 0,8 


+ 7^7 





Nuv. nebb. 


i? 


28 1,0 


+ 6,8 





Nuv. neb. pio. 28 i,3 


+ 8,0 





Nu.neb. piov. 


i8 


28 1,8 


+ 7i5 





Nebbia. 


28 1,8 


+ 8,8 





Nebbia. 


19 


28 1,8 


+ 7>8 





Neb. nuv. rot. 


a8 1,7 


+ 8,8 


E 


Nuv. nebbia. 


30 
21 


28 0,8 


+ 7i7 


S 


Nuv. rotto. 


28 o»7 


+ 9.8 


8 


Nuvolo. 


2711,8 


+ 7i8 


NE 


Nu.piog.prec. 


27 1 1 ,0 


+ 10,0 





Nuvolo rotto. 


22 


27 10,7 


+ 6,8 





Nuvolo rotto. 


27 10,2 


+ 10,0 


N 


Nuvolo. 


23 


27 9,5 


+ 6,5 


NO 


Nuvolo , ser. 


27 9i4 


+ 11,5 





Ser. nebbia. 


24 


27 9,5 


+ 5,5 


E- . 


Sereno. 1 


27 10,5 


+ 6,8 


E 


Nebbia. 


25 

26 


a? 9»3 


+ 6,8 





Nuvolo y «er. 


a7 8,8 


+ 8,8 


S 


Ser. nebbioso. 


27 10,4 


+ 6,o| N E 


Nebbia. 


27 10,8 


+ 7^5 


SE 


Nuv. nebbia. 


27 

28 


2711,2 


+ 6,6 N N 


Nuv. nebbioso. 


27 jo,8 


+ 8,0 


NO 


Nebb. piSv. 


2711,0 


+ 6,3 


Nuv. rott. ser. 


2711,7 


+ 7i5 


NO Nebb. ser. || 


20 


2711,7 


+ 3,6, N NO 


Sex*, nebbia. 


2711,1 


+ 7i5 





b ereno. 


• 3c 

1 


27 10,7 


+ 4,0 


0..«£ 


Ser. • . nebbia. 


27 8,6 


+ 0,0 


NE 


Nebbia. 


\ Altezza masB. del liar. poil. 28 lia. 3,3 Altezza maas. del teroi.+ii, 5 


fl iiiiai«ia » 27 » 5,2 minima + 0,4 


M media. .....«...» 27 « 1^,73 media ,.+ 6,54 


H Quantità delia pioggia lin. 5,0 1 5. 



} 



ii6 








-«» 








iBar DICEMBRE. * 1 


Mattina. 


Sera. I 


'a 

he 
o 

O 


« 1 

t> « a 


2S 

•* 2 


1^ 

5^ 


Stato 

% 

del cielo. 


71 
ri 


52 

•4* ^ 


Ss 


Stato 
. del cielo. . 




poli. lin. 


e 






peli. li». 








1 


27 10,9 


+ 4^J 


X 


KuT. neb|^ia. 


^7 10,8 


+ 6,0 





Nuv. nebbia. 


a 


27 It,C 


+ 5,r 





Nebb. ser. 


2711,4 


+ 7»o 
+ 6,0 


• 


Ser. nebb. 


3 


28 0,0 


+ S,8 


• 


Nùv. nirbbia. 


28 0,6 


X 


Nuvolo, neb. 


4 


27 10,4 


+ 5,0 


HO 


Nuv. pioi^oso. . 


27 9,0 


+ 6,7 


8 


Niiv. sereno. 


5 
6 


27 11,0 


+ 1,5 


N 



Sereno. 


27 10,7 


+ 5.4 


8O.0N 



Sereno. 


27 10,0 


+ 1,2 


Sereno. 


28 1,4 


+ 6,1 


6ereno. 


7 


28 2,3 


+ 1,5 


E 


Sereno. 


+ 5,6 


■% 


Ser. . . . nuv. 


8 


+ 4i4 


E 


Nuv. ter. 


28 2,0 


4. 5,8 


E 


Nebb. ser 
Nebb. nuv. ser 


9 


27 1 1 ,8 


+ i,a 





Ser. . . nebb. 


28 1,9+ 3,o| 


S 


IO 

li 


28 2,0 


+ ^2 


ONO 



Ser. nebbia. 


28 2,2 


+ 4i5 


E 



Ser. nebb. ser. 


28 1,0 


+ 0,3 


Ser nebbia. 


28 3,4 


+ 3,0 


Nebb. nuv. 


13 


28 3,3 


+ 2,5 


SO 


Nuvolo. 


28 3,1 


4 3,2 





Nùv.rott. neb. 


i3 


28 2,7 


+ 1,0 





Nov. nebb. 


u8 2,7 


+ 2»0 





Nuvolo , nebb. 


.1 

]6 


i8 2,6 


- 1,6 





Nebbia 


28 a,4 


+ 0,5 





Nebbia. 


^8 2,2 


- 2,C 





Nebbia. 


28 1,2 


4- 1,5 





Neb. ser. neb. 


28 1,0 


- a,9 





Sereno. 


28 1,3 


+ 1,0 


so 


Ser. nebbia. 


i? 


28 0,8 


- 2,8 





Ser. nebb' 


28 0,0 


+ 1,5 


oso 


Ser. nebb. * 


i8 


3711,6 


- 0,4 


S 


Nuvolo. 


27 10,5 


■f 1,0 


so 


Neb. pio. neb. 


»9 


27 7,0 


+ 0,8 


S 


Neve nebb» 


27 6,0 


+ 1,5 





Nebbioso. 


20 

ai 


a7 7ìO 


- 2,C 


E 

so 


Nebbia. 


27 7,0 


4- 1,0 


B 
8 


W ebbi a. 


27 6,3 


- o,c 


Nebbia. ■ 


27 5,4 


+ 1,0 


Nebb ser. 


-22 


27 7,0 


- 1,2 





Sereno. 


37 8,2 


+ 2,5 





Ser. neb. ser. 


a3 


a7 9,7 


- o,S 


NE 


Sereno, nnv. 


27 10,0 


+ 1,8 


NE 


Pioggia. 


24 


27 6,8 


+ I»2 


8 


Pioggia. 


27 4*9 


+ 2,0 





Nuv. nebbia. 


25 

"le 


26 9,0 


+ 3,r 


SO»* 
SE 


Turb. piog. pr. 


26 10,0 


+ 5,0 




« 




Sereno. 
Ne!)bia. 


26 IC,2 


+ 4.2 


Piog. neb. 


27 c,c 


• + 40 


27 


27 4,5 


+ i,S 


80 


Nebbia. 


27 5,4'+ 2,9 





Nebb. piog. 


28 


27 5,c 


+ 3,5 


8 


Nebbia. 


*7 4>4:+ 4>7 
27 2,0;+ 5,5 


B 


Nuv . . . piog» 


29 


27 1,^1 


+ 3,7 





Nuv. nebbia. 


8 


Ser. nuv. ser. 


3r 


27 3,2 


+ 1,2 


NO 


Ser. . . nebb. 


27 4,3j+ 3,6 

27 7,4 + 2,7 


» > 


Nebbia. 


3i 


27 5,5 +2,2 


80 


NuT. nebbia. 


f so Nuv. neb. ser. 1 


Altezza mass, del bar. pulì. 28 liti. 3, 


4 Altezza ma«s del term. + 7,0 


minima ...» 26 » 9. 


minima •-. 2,9 


media .» 27 » qv 


77 media . , 4- 2,43 


Quantità della pio 


ggia lin. 65,76. 










■■■!■■ 


B^BHBi 








■■■■■ 


WMBaw.aBMHMN 



■* « 



j ;rf *• •■* 



-^ 



/ 



lui,!. 




X 



!f ' 



V 



< 



" * 



